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空气的入侵对强对流有触发作用* 相比于方桃妮等

&!"!! ' 利用水平风随高度的变化来判断温度平流"

无人机温度观测能够更加直观地呈现冷平流的入

侵* 在较短的观测期间"无人机获取了高时空分辨

率的温湿风廓线"很好地捕捉了强对流发生前的边

界层信息* 此外"由于个例 ! 主导系统位置稳定"无

人机观测到边界层风向稳定少变(而个例 * 主导系
统位置随时间不断移动变化"副高向东北方向移动"
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黑色方框框出剧烈风切区域'
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因而近地层有东北风的风向转变 &阜宁站观测捕
捉'* 综上所述"天气尺度强迫下的两次天气过程"

无人机都观测到了对大尺度系统的响应的边界层状

态变化*

(%'



$$!"!# 年 ' 月$第 %& 卷$第 ' 期

&%结论和讨论

边界层内气象要素变化蕴含着对流发生和发展

的关键信息* 本文基于旋翼无人机探测"在江苏盐
城地区指定地点进行了夏季对流发生前的组网观测

试验"对旋翼无人机观测的温度)湿度)风速)风向要
素开展了偏差和观测误差估计"并对 * 类对流性降
水的边界层条件进行了分析"得到如下结论!

''无人机观测温度与探空观测温度的平均偏
差为2")!.")"! N"观测误差为 ")%%.")#+ N(相
对湿度与 .#$# 的平均偏差为 ')!(_.()'%_"观
测误差为 ()'%_.'")('_(风速与探空观测的平均
偏差为 ")%".')*% I2A"观测误差为 ')!%.')-! I2A(
风向与探空观测的平均偏差为2*)&( .̀%)+& "̀观测
误差为 '")#" .̀!*)+- *̀ 各变量与探空观测和
.#$# 再分析资料都具有较好的一致性"数据准确
度满足使用要求*

!'非天气尺度强迫的弱降水天气个例"降水
前"边界层有逆温层与局地辐合环流信息"抬升凝结
高度以下有剧烈风切变的指示性特征* 天气尺度强
迫个例"存在超绝热层和更高的风速风向切变* 主
导系统迅速移动个例"边界层内有降温增湿等明显

的平流输送信息"近地层出现风向与主导系统移动
方向一致的风速大值区(边界层高度的急剧下降是
冷空气入侵的指示性特征* 主导系统位置稳定个
例"边界层内各要素场稳定少变*

*'非天气尺度强迫的降水个例"边界层内的状
态变化解释了降水的成因(相比之下"天气尺度强迫
降水个例"边界层特征呈现出对大尺度强迫的响应*

本文对旋翼无人机观测的温度)湿度)风速)风
向要素开展了偏差和观测误差估计* 创新点在于选
取了更长时间序列的无人机样本"并采用秒级探空
观测和再分析数据两个参考值以及+三角帽,方法
做误差评估(统计不同飞行高度的观测误差"完成随
飞行高度变化的误差和偏差研究* 使用该观测资料
研究不同类型降水的边界层条件"是新型资料在江
苏局地强对流天气研究中的初步探索* 该研究将为
进一步深入开展数值模拟和资料同化)改进边界层
热力结构建立基础* 在之后的数值天气预报模式研
究中"本文结果可为变分同化建立合适的观测误差
及偏差订正模型* 后续研究将进一步构建适用于数
值模式资料同化的质量控制和稀疏化方法"探索该
资料在数值预报中的应用潜力"以提高对局地对流
性天气数值预报的能力*
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