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图 #$!"!( 年平均的 +"" /,?比湿%单位 ! B25B&! %?&反演结果 ' %7&.#$!# 结果
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图 -$!"!( 年平均的 +"" /,?比湿相对误差%?' 单位 ! V&和绝对误差%7' 单位 ! B25B&的分布
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表 9"#-#! 年不同高度层湿度廓线的测试结果

"?7@H#$.S?@=?0I<: <OA1H9IOI9/=GI3I0J 1><OI@HA?0G=@0I1@H

1>HAA=>H@HSH@A0/><=B/<=0!"!(

+$.2%B- 5B0( & #+&.2%B- 5B0( & ,

*"" /,?比湿 "8"* "8"# "8'(

%"" /,?比湿 "8(- "8!% "8'*

#"" /,?比湿 "8*' "8#+ "8'*

-"" /,?比湿 "8#& "8&! "8'*

+"" /,?比湿 "8'! (8!+ "8'(

&"" /,?比湿 "8'( (8!+ "8'#

&#" /,?比湿 (8!( (8#* "8'%

'"" /,?比湿 "8'+ (8*- "8'-

( """ /,?比湿 "8'% (8!' "8'&

季为 ()"# B25B)在冬季为 ")+! B25B"主要改进在

近地表范围" 但 &"" 2( """ /,?的 #+&.均大于
()# B25B(

本研究基于 U%H0*3神经网络方法"以 +-&亮
温数据为输入"反演得到湿度廓线"并与探空资料相

比" #+&.整层均值为 ")'( B25B" 各高度层的

#+&.均在 ()#* B25B 以内( 与前人研究相比"本

文近地表的改进更为显著"高空的改进较小" ( """
/,?高度层的 #+&.提升约为 ")- B25B(

("结论

本文利用 U%H0*3神经网络"基于 +-&卫星观
测资料"对研究区域的湿度廓线建立反演模型"该方

法避免了定量遥感反演过程中的不确定性问题和病
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图 +$!"!( 年平均比湿廓线%单位!B25B'红色为 .#$!#"黑色为深度学习反演"蓝色为探空&!%?&北京'% 7&甘肃'%9&浙江'

%3&云南
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图 &$U%H0*3反演比湿%虚线&).#$!# 比湿%实线&的年

平均误差廓线%单位!B25B&
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态反演问题"得到了长时间序列)不同高度层的比湿
结果( 本文首先在 +"" /,?高度层上进行试验"以
!"((,!"(' 年数据为训练"以 !"!" 年为验证"以
!"!( 年数据为测试( 测试结果表明"该模型对中国

区域比湿变量的反演与 .#$!# 相比"存在一定程度
的低估"而不同季节的误差则无显著差异( 就空间
分布而言"+"" /,?反演误差有显著的空间分布特
征"误差高值主要集中在南部地区"北部地区的误差
相对较小"且陆地误差大于海洋误差(

在 +"" /,?反演的基础上"对 *""2( """ /,?不
同高度层进行比湿反演( 结果评估显示"不同高度的
#+&.均小于 ()#* B25B"同时相关系数均在 ")' 以
上"空间一致性较好( #+&.高值主要集中在水汽含
量较高的近地表"水汽含量较低的高空 #+&.较低"
越接近地表"相关系数越大( 结合探空数据"综合对
比不同区域的 .#$!# 湿度廓线)反演湿度廓线可发
现"在年均尺度上三者的一致性较好( 计算研究区域
各探空站反演湿度的 #+&.可知"整层平均为 ")'(
B25B( 对比同类型研究发现"本文反演的比湿廓线在
近地表%&""2( """ /,?&的 #+&.更小"高空%*""2
+"" /,?&的 #+&.与同类型研究相近( 这表明本研
究所使用的比湿反演方法完全可行"且精度较高(

致谢!%)$$).'+D*)国家气象信息中心提供了
+-&).#$!#)探空资料的在线下载服务( 谨致
谢忱0
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