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常州市区逆温特征及其对大气污染的影响

程克明 孙学金
(常州市环保周 ) (南京气象学映)

摘要 本文根据 1 9 8 4 年 1 月至 1 9 85 年春在常州地区砚浏到的气象 资粉
,

分析

了常州市区贴地
、

低层逆温的季节变化及冬获丰日变化特征
。

1 9 87 年 1 月 8 日

利用大气航侧 5 0 : 、

气溶胶浓度资朴
.

和低探
,

分析 了冬车大 气污染物浓度分布

特征
,

同时
,

用地面 多波段摄影技术和困像处理技术
. ,

真实直观地取得在逆沮

生消时
,

大 气污染物输送过程中的
“

泡状结构
”和垂 1 通道结构的图像照片

。

关键词 逆沮
,

大 气污染

1 常州市区逆温特征
1

.

1 常州市区逆温季节变化特征

逆温按其底离地面的高度可分为贴地
、

低层和上部逆温
。

上部逆温受大尺度天气系统

的影响
,

底的高度一般在 1 千米以上
。

19 8 4 年 l
、

4
、

7
、

10 月及 1 9 8 5 年 1 月在常州市区和

武进县部分地区约 1 50 平方千米范围内
,

布设了十个地面气象观侧点
、

二个边界层高空气

象观测点
.

边界层探测高度为 15 00 米
。

共进行五个季度
,

每季度气象观测十天 (1
、

4
、

7
、

10

月中旬 )
,

每天观测八次
。

并进行特殊气象观测
,

有铁塔
、

平衡气球
、

激光雷达和声雷达测温

等山
.

测点分布见图 1
.

本文根据所得资料对常州市区的贴地和低层逆温进行了分析
.

表 1 给出了常州市区

这两种逆温出现频率
、

平均强度和平均厚度的季节变化情况
。

1
.

1
.

1 出现频率

从表 1 可知
,

两种逆温年平均频率 56
.

5 %
,

冬季 67
.

4 %
,

夏季 41
.

4 % ;
贴地逆温秋

.
《常州市环境规划遥感研究 )由国象环保局辽宁环境遥招中心和常州市环保局合作完成
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季出现叔率最高
,

为 37
.

8 %
,

冬季次之
,

夏季最少仅为 8.

高
,

达 49
.

0 %
,

春季次之
,

秋季最少仅为 15
.

4 %
.

6 %
。

低层逆温冬季出现频率最

日 1 常川市区大气放月
、

多彼吸级形
、

地百监侧与气旅双洲布孟曰
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1
.

1
.

2 平均强度

从表 1 可知
,

贴 地逆 温以冬季最强
,

达 2
.

11 ℃ / 10 。米
;
夏季最弱

,

仅为 。
.

47 ℃ / 1 00

米
。

低层逆温春
、

夏季稍强些
,

冬季稍弱
,

但四季变化不大
。

1
.

1
.

3 平均厚度

从表 1 可知
,

贴地逆温平均厚度 14 4 米
,

以春季最厚
,

达 2 13
.

3 米
,

秋
、

冬季厚度较

小
。

低层逆温平均厚度 1 18 米
,

也以春季最厚
,

达 23 5
.

5 米
,

而夏季最小
,

只有 59
.

。米
.

1
.

1
.

4 持续时间

表 2 给出了常州市区四季逆温出现频率的 日变化情况
.

从表 2 可知
,

春
、

冬季贴

表 2 常州市区四季逆温出现频率日变化
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低层逆胜

地逆温出现的时间平均要比夏
、

秋季长
。

低层逆温春
、

冬季除在 1 4 时
、

17 时未出现外
,

其

它时间均会出现
。

秋季存在时间较短
,

集中在 05 时
、

08 时
、

11 时
,

夏季存在时间较长
,

仅在

n 时未出现过
。

1
.

2 秋冬季逆温日变化特征

由前知贴地逆温
、

低层逆温分别以秋季
、

冬季出现频率最高
,

为了进一步弄清秋
、

冬

季逆温变化规律
,

本文又着重分析了秋
、

冬季逆温的 日变化情况
。

图 2
、

图 3 分别绘出了

秋
、

冬季的分析结果
。

L 2
.

1 秋季逆温日变化特征 一

从图 2 可以看到
,

秋季贴地逆温从 17 时开始出现
,

厚度渐渐加大
,

05 时达最大
,

08 时

前消失
,

强度在 20 时达最大
.

在夜间强度变化不大
。

从图上同时还可以看到
,

秋季低层逆

温主要出现在上午
,

早晨 05 时厚度最大
,

而后渐渐减小
,

14 时前消失
,

强度在 n 时达最

大
。
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。

1
.
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1
.
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.

2 冬季逆温 日变化特征

从图 3 可以看到
,

冬季贴地逆沮厚度和强度日变化趋势一致
。

厚度和强度 02 时达最

大
,

日出后 08 时再次增强
.

贴地逆浪从 17 时开始出现
,

到 n 时前消失
。

冬季低层逆谧强

度日变化不大
,

以 23 时梢强
.

20 时至 O5 时低层逆沮的强度和厚度变化趋势与贴地逆温

相反
。
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2 常州市区冬季大气污染特点
,

-

1 9 8 7 年 1 月 8 日上午
,

应用运一 11 飞机携带 4 3 型脉冲荧光 5 0
:

测定仪 (美)
、

PM 一

7 3。一 D P 多道粒子计数器 (日 )
,

和气溶胶采样器 (科学院大气所 )进行大气污染航测
。

航

线穿越市中心 (三井一湖塘 )
,

见图 1
.

各剖面作 50
、

1 50
、

2 50 和 3 50 米平行 5 0
:

气溶胶遥

感遥测飞行
.

同时施放低探 (图 4 )
。

对仪器作误差校正和干扰试验
,

把 5 0 : 、

气溶胶同步记

录的数据作各剖面等值线图 (图 5
、

图 6 )
.

由图 4 可见
, 4 0 米至 10 0 米高度为逆温层结

。

从图 5 可以看到
,

5 0
:

浓度由地面向高空递减
,

从市中心向两侧递减
.

5 0 :
集中在 10 。

米以下
,

呈分层结构
,

这显然受逆温

影响
,

污染物被阻挡在低层
,

扩散不 高度 ( 米 )

500400300200

出去
〔幻 。

图 6 为气溶胶浓度分布图
。

浓

度由地面向高空递减
,

在低层市中

心上空 (1 00 米 )存在一极大值区
,

此极大值区对应着地面的东方印染

厂和化工染料厂
。

3 常州市区冬季逆温消

失时大气污染物扩散特征

1 9 8 7 年 l 月 8 R g 时至 l !

时
,

在常州水产招待所楼顶 (见图

1 )
,

把特制的镀膜带通滤光片置于

三
.

0

迈离 ( 千米

l叮 0

胡褚

田 6 三井一湖掩例面气洛胶浓度分布图(个 /c m 3 )

19 8 7
.

1
。

8 0 9
.

3 6一 1 0
t

3 2

由 4 台 H as se 场la d 相机装成的多光谱相机 (M BK 一 4) 镜头前
,

对常州林机厂 (水平视场角

3 20 )上空进行多光谱同步拍摄
.

经过反复摸索
,

选择出最佳的编码彩色条件
,

即污染物空

间分布的三层结构
,

采用红
、

黄
、

绿三色分别代表大气污染物低
、

中
、

高三种浓度 (本文黑白

照片中灰
、

白
、

黑分别为红
、

黄
、

绿三色 )
.

照片 1
、

2
、

3 的拍摄时间分别为 9 时 40 分
,

9 时 50

分和 10 时 30 分
.

由图 4 知 内 时 14 分低层逆温强度最强
,

逆温底 40 米
,

过后逐渐衰减
,

11 时前消失
.

照片 l
、

2 正是逆温衰减阶段拍摄的
.

大气污染物受低层逆温的覆盖
,

形成扁

平状 (母体长度 1
.

36 千米 )
,

伏盖在林机厂上空
,

厚度 40 米
。

上层浓度小 (灰一红色 )
,

下层

浓度高(黑一绿色 )
,

夹层浓度中(白一黄色 )
.

低层逆温开始衰减时
,

污染物冲出逆温层
,

呈

气泡状向上输送
.

气泡浓度分三层
,

中心高浓度 (黑 一绿色 )
,

外层低浓度 (灰一红色 )
,

夹圈
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照片 1 屁片 2 屁片 3

中浓度(白一黄色 )
.

随着逆温加快衰减
,

加速了一个个气泡冲出逆温层
〔3 , .

11 时前(图 4

知 11 时垂直温度层结递减率已为 。
.

7 ℃八 00 米 )逆温消亡时刻
,

母体竖立
,

与最后一个气

泡连通
,

按浓度层次成多通道
,

迅速垂直向上扩散 (照片 3 )
。

这是一种在逆温消亡时典型

的
“

上扩散
开型山

。

4 结 语

本文根据 1 9 8 4 年 1 月至 19 8 5 年春在常州地区进行气象观测得到的资料
,

分析了常

州市区贴地
、

低层逆摄的季节变化特征
,

并进一步分析了这两种逆温在秋
、

冬季的日变化

特征
。

同时利用 19 8 7 年 1 月 8 日的低探
、

遥感遥洲 5 0 :
和气溶胶浓度资料

,

分析了冬季污

染物浓度分布特点
.

用地面多波段摄影和图像处理技术取得大气污染物输送过程中的
“

泡

状结构
”
和垂直通道结构的图像照片

,

经 1 9 8 8 年 n 月 10 日国际联机检索(辽宁省国际联

机检索服务部 )
,

这是国内外大气遥感研究中一个新的成就
,

并对大气污染物的分布 (浓度

分层 )
、

翰送 (气泡 )及扩散(垂直多通道 )等时空变化的研究提供了一个新的方法
,

具有重

要的科学和实用价值
。
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