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1 资料概况

2011 年 4 月，南京大气资料服务中心从 NASA
戈达 德 地 球 科 学 数 据 和 信 息 服 务 中 心 ( Goddard
Earth Sciences Data and Information Services Center，
简称 GES DISC) 引进了 AIRS ( Atmospheric Infrared
Sounder) 卫星资料，包括 AIRS 标准反演产品全球 1°
× 1°格点日值数据集、AIRS 标准反演产品全球 1° ×
1°格点月值数据集。

2 资料描述

2. 1 资料清单

AIRS 资料详细情况如表 1 所示。
表 1 AIRS 资料清单

资料名称
时间分

辨率
水平分

辨率
覆盖时段

平均容
量 /MB

AIRS3STD 逐日 1° × 1° 2007-06-01—2010-10-03 54

AIRX3STM 逐月 1° × 1° 2002-08-30—2010-08-01 104

AIRS 数据是由地球观测系统( Earth Observing
System，简称 EOS ) 的下午星 Aqua 上搭载的 AIRS、
AMSU、HSB ( Atmospheric Infrared Sounder，大气红

外探测仪; Advanced Microwave Sounding Unit，高级

微波探测装置; Humidity Sounder for Brazil，微波湿

度探测器) 三个仪器观测生成的第三级产品。因

此，表 1 中 AIRS3STD 是由 AIRS 观测所得产品，

AIRX3STM 是由 AIRS 和 AMSU 观测所 得 产 品。
其中，资料名称的尾字母“D”、“M”分别代表 AIRS
两种不同时间分辨率的产品，即逐日和逐月。
2. 2 文件名命名规则

文件名( 表 2) 中的数字格式说明如下:

1) yyyy 表示资料年份;

2) mm 表示月份;

3) dd 表示日期;

4) L3( 即 Level 3) 表示第三级产品;

5) RetStd 表示标准反演产品，不同类型的产品

命 名 不 同，如 仅 由 AIRS 观 测 所 得 的 产 品

AIRS3STD，其产品名为 RetStd_IR;

6) day 表示资料的时间分辨率，逐日资料用 001
来表示，逐月资料用 028、029、030、031 来表示;

7) vm． m． r． b 表示算法版本，全称是 major ver-
sion． minor version． release version． build number;

8) productionTimeStamp，以字母“G”开头，表示

由 GES DISC 完成，之后依次为 yydddhhmmss，表示

生成该资料的起始时间，分别代表年份，一年中的某

一天( 1—366) ，以及时、分、秒( 世界时) ;

9) hdf 格式为文件格式。
例 如 AIRS． 2007. 06. 01． L3． RetStd _ IR001．

v5. 0. 14. 0． G07313121034． hdf 的 文 件，表 示 仅 由

AIRS 仪器观测所得的 2007 年 6 月 1 日的第三级逐

日 产 品，“ v5. 0. 14. 0 ” 表 示 算 法 版 本，

“G07313121034”表示该资料 2007 年第 313 天 12
时 10 分 34 秒完成。
表 2 AIRS 产品的文件名

产品名称 文件名

AIRX3STM AIRS． yyyy． mm． dd． L3． RetStdday．
vm． m． r． b． productionTimeStamp． hdf

AIRS3STD AIRS． yyyy． mm． dd． L3． RetStd_IRday．
vm． m． r． b． productionTimeStamp． hdf

2. 3 文件内容

每个数据文件有 5 个 Vgroup，包括上升段、下
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降段、微波波段上升段、微波波段下降段和地理位

置。非微波波段的 2 个 Vgroup( 即上升段、下降段)

各有 110 个要素，微波波段的 2 个 Vgroup 各有 13

个要 素，表 3 给 出 了 常 用 主 要 要 素 的 情 况 说 明。
“地理位置”Vgroup 的 4 个参数分别描述所在格点

的经度、纬度、海陆标识和地形海拔高度。
表 3 常用主要要素的情况说明

变量 变量名 层数 单位

大气温度 Temperature_A，Temperature_D 24 K

位势高度 GPHeight_A，GPHeight_D 24 m

水汽总量 H2OVapMMR_A，H2OVapMMR_D 12 g·m·kg －1

相对湿度 RelHumid_A，RelHumid_D 12 %

地表气压 SurfPres_A，SurfPres_D 1 hPa

地表温度 SurAirTemp_A，SurAirTemp_D 1 K

地面温度 SurSkinTemp_A，SurSkinTemp_D 1 K

向外长波辐射通量 OLR_A，OLR_D 1 W·m －2

对流层顶气压 TropPres_A，TropPres _D 1 hPa

对流层顶温度 TropTemp_A，TropTemp _D 1 K

对流层顶高度 TropHeight_A，TropHeight _D 1 m

说明: 12 个标准等压面层为 1 000、925、850、
700、600、500、400、300、250、200、150、100 hPa; 24 个

标准等压面层为 1 000、925、850、700、600、500、400、
300、250、200、150、100、70、50、30、20、15、10、7、5、3、
2、1. 5、1 hPa。

数据属性如下:

资料范围为 89. 5°N ～ 89. 5°S，179. 5°E ～ 180°
～ 0° ～ 179. 5°E;

网格点数为 180 × 360 个格点;

缺测值为 － 9999. 0。

3 资料使用方法

在微机上安装 HDF viewer 数据阅读器以及支

持 HDF 格式的 GrADS 绘图系统( 1. 9 版本以上) ，

假定有全球数据文件 AIRS． 2007. 06. 01． L3． RetStd
_IR001． v5. 0. 14. 0． G07313121034． hdf，下面举例说

明如何使用该资料集。步骤如下:

1 ) 用 HDF viewer 打 开 数 据 文 件 AIRS．
2007. 06. 01． L3． RetStd_IR001． v5. 0. 14. 0．
G07313121034． hdf，查看相应变量的相关信息，如变

量名、单位、垂直层次等。
2) 假设提取 2007 年 6 月 1 日上升段的大气温

度，则配置相应数据说明文件 a． ctl 如下。
dset AIRS． 2007. 06. 01． L3． RetStd_IR001．

v5. 0. 14. 0． G07313121034． hdf
title AIRS
options yrev

undef － 9999
dtype hdfsds
xdef 360 linear － 179. 5 1. 0
ydef 180 linear － 89. 5 1. 0
zdef 24 levels 1000 925 850 700 600 500 400

300 250 200 150 100 70 50 30 20 15 10 7 5 3 2 1. 5 1
tdef 1 LINEAR 00z01Jun2007 01dy
vars 1
Temperature_A = ＞ Temperature _A 24 z，y，x

Air Temperature( Asc． ) ( Asc． 表示上升段)

endvars
3) 打开 GrADS 1. 9 版本下的 HDF 绘图界面，

运行 a． gs，得到 2007 年 6 月 1 日上升段全球 500
hPa 温度分布图 a． gmf。a． gs 如下。

'reinit'
'open d: \ a． ctl'
'enable print d: \ a． gmf'
'set grads off'
'set lon 0 360'
'set lat － 90 90'
'set lev 500'
'set xlopts 1 5 0. 15'
'set ylopts 1 5 0. 15'
'set gxout shaded'
'set csmooth on'
'd Temperature_A '
'cbarn'
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'print'
'disable print'
;

若需了解有关资料的更多详细信息，请参考数

据介绍文件 ( http: / /mirador． gsfc． nasa． gov /collec-
tions /AIRS3STD_005． shtml) 。
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