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AOGS第六届学术年会气象学研究报告综述

智协飞 ,张玲
(南京信息工程大学 气象灾害省部共建教育部重点实验室 ,江苏 南京　210044)

摘要 :简要综述了第六届亚洲大洋洲地球科学学会 (AOGS)学术年会有关天气和气候的可预报性、

协同亚洲季风试验、季风变化及其模拟与预测、气候变化与热带气候灾害、中层大气研究、中尺度气

象学与台风研究以及卫星资料应用等方面的报告内容。在全球气候变化的大背景下 ,季风的年代

际变化特征 ,可能成因及其对天气气候的影响是目前研究的热点问题之一。对亚洲季风系统形成

机制的探讨及其与气候系统关系的研究有助于提高数值模式对季风系统的模拟能力 ,从而能够更

好地预测季风系统及其演变。集合预报 ,特别是多模式超级集合预报方法引起了人们广泛的兴趣。

研究报告指出 ,多个积云对流参数化方案的集成、集合卡曼滤波、条件非线性最优扰动法以及滑动

训练期超级集合预报技术对数值天气预报的准确率都有明显改善。“可预报性障碍 ”在数值模式

对大气环流的预报中同样存在。“可预报性障碍 ”本质上反映了系统的季节变化对预报结果的影

响。研究还表明 ,热带气旋频率和强度的变化取决于在其形成的海域是动力因子还是热力因子起

主导作用 ,如热力因子起主导作用则气候变暖会使该区域的热带气旋活动频率和强度增加。一些

研究指出 ,中高纬度阻塞形势持续异常及南海的热源异常可能是造成 2008年初中国南方低温、雨

雪和冰冻灾害的主要原因。Formosat22和 Formosat23等卫星观测资料的广泛应用将极大地提高数

值天气预报、气候监测和空间天气预报水平。
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A Review of the M eteorologica l Research at the
AOGS 6th AnnualM eeting

ZH I Xie2fei, ZHANG L ing

( Key Laboratory of Meteorological D isaster of M inistry of Education, NU IST, Nanjing　210044, China)

Abstract: This paper reviews the meteorological research reported at the sixth annual meeting of A sia O2
ceania Geosciences Society (AOGS) including the p redictability of weather and climate, a coordinated A2
sian monsoon experiment, the monsoon variability and modeling, climate change and trop ical climatic haz2
ards in A sia and Oceania, M iddle atmosphere science, mesoscale meteorology and typhoon, and app lica2
tions of satellite data etc. On the background of global climate change, the interdecadal variability of the

A sian monsoon, its possible mechanism and its impact on the weather and climate are hot research top ics

in atmospheric sciences. D iscussions on the formation mechanism of the A sian monsoon system and its re2
lation to the climatic system may imp rove the capability of the numerical models in the simulation of the

monsoon system , and p redict the monsoon system and its variability more accurately. Ensemble forecast, in

particular the multimodel superensemble forecast technique has aroused considerable interest of scientists.
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The resu lts of p resentations at the m eeting show that the unified m ulti2cum ulus convective ensem ble

schem e, the ensem ble Kalm an filte r ( EnKF) , the cond itional nonlinear op tim al perturbation as well as

the m ultimodel superensem ble w ith the running tra in ing period are able to imp rove the accuracy of the

num erica l weather p red iction significantly. The“p redictab ility barrier”also appears in the p rediction

of the atmospheric c ircu lation system in the A GCM. The m ain origin of the“p redic tab ility barrier”in

physica l essence is the seasonal variab ility characteristic of the clim ate system s. Further study show s

that more trop ical cyclones ( TC s) o r more in tense TC s depend on which factors, thermodynam ic or

dynam ic factors, p lay a key ro le in the TC s form ation and developm en t in the ocean basins where the

TC s form. A s global warm ing is likely contribu ting to more favorable thermodynam ic conditions for the

form ation and developm ent of TC s, more TC s or more in tense TC s are expected in the ocean basins

where thermodynam ic factors are importan t and significant. Som e results show that the persisten t a2
nom alies of b lockings in m iddle and high latitudes as well as the heating anom alies over Sou th China

Sea m ay be the m ain causes of the extrem e weather of low temperature, icy ra in and snow in southern

China in early 2008. In addition, the sa tellite observations using Formosat22 and Formosat23 m ay sig2
nificantly imp rove the opera tional num erical weather p rediction, c lim ate monitoring, and space weath2
er fo recasting.

Key words: p redictability; climate change; monsoon; m iddle atmosphere; satellite data

0　引言

2009年 8月 11—15日 ,亚洲大洋洲地球科学

学会第六届学术年会 (A sia Oceania Geosciences So2
ciety 6 th AnnualMeeting 2009)在新加坡新达城国际

会展中心举行。来自亚洲、大洋洲、北美和欧洲共

52个国家和地区的 1 148名地球科学专家和学者就

地球科学的最新研究成果进行了广泛的交流和深入

的探讨。年会按照学科分为大气科学、水文学、海洋

学、行星科学、日地科学、固体地球科学以及跨学科

工作组。大气科学工作组主要就风成尘 ,雷暴与闪

电物理学 ,天气与气候的可预报性 ,气候变化及亚洲

大洋洲热带气候灾害 ,大气环境与污染 ,季风和中纬

度遥相关 ,季风变化及其模拟与预测 ,协同亚洲季风

试验 ,极地地区卫星观测的观测方法和科学发现 ,中

尺度气象学与台风 ,中层大气科学 ,区域环境评价体

系 ,卫星资料在亚洲降水研究中的应用 ,极端气候和

气候变化的区域气候模拟 ,激光雷达技术在大气遥

感和空气质量监测中的应用 ,东亚近海和邻近太平

洋地区对海洋生物地球化学的大气强迫等方面的研

究进行交流与讨论。下面对年会的气象学报告内容

及研究新进展作一综述。

1　天气气候的可预报性

数值天气预报经过近一个世纪的发展 ,取得了

巨大的进步 ,预报准确率有了很大提高 ,并且由传统

的单一确定性预报向集合数值预报方向发展 [ 1 ]。

目前集合预报产品已在许多国家的气象部门得到了

广泛应用。1999年 Krishnamurti等 [ 2 ]提出了一种多

模式集成预报方法即超级集合预报 ,有效地减小了

季节气候预测和天气预报的误差 ,预报效果远优于

单个模式和多模式集合平均 [ 225 ]。Zhi等 [ 6 ]和智协

飞等 [ 7 ]利用 TIGGE资料对北半球及中纬度地区地

面气温进行多模式超级集合预报试验 ,发现超级集

合预报方法能有效地改进中短期预报的预报技巧 ,

其预报准确率高于单个模式预报和多模式集合平均

的预报准确率。Lee等 [ 8 ]讨论了多个积云对流方案

集成在东亚夏季风降水模拟中的作用 ,指出集合方

案能很好地模拟出东亚副热带雨带及其季节演变特

征。An
[ 9 ]指出 ENSO对 PDO ( Pacific Decadal O scil2

lation)的预报具有重要的作用。Zheng等 [ 10 ]利用一

个概率集合预报系统研究了近 120aENSO年际变化

的集合可预报性。J iang等 [ 11 ]给出了条件非线性最

优扰动在集合预报中的应用。Koyama等 [ 12 ]指出集

合卡曼滤波方法能够降低由于模式缺陷造成的预报

误差。Tang等 [ 13 ]利用多模式集合预报方法对 500

hPa位势高度场进行季节预报研究 ,发现多模式集

合预报的潜在可预报性并不一定高于单个模式的潜

在可预报性。热带地区实际可预报性接近其潜在可

预报性 ,而中高纬度地区实际可预报性远低于其潜

在可预报性 ,表明中高纬度地区季节气候预测还有

很大的改进空间。Zhi等 [ 14 ]讨论了北半球地面气温

的多模式超级集合预报 ,在传统的固定训练期超级

集合预报方法基础上 ,提出了滑动训练期超级集合
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预报思想 ,发现滑动训练期超级集合预报技巧明显

高于传统的固定训练期超级集合预报技巧。

早在 20世纪 90年代中期 ,“可预报性障碍 ”就

作为一个重要的科学问题引起了人们的重视 ,但到

目前为止其物理本质还没有得到清楚的解释。

L i
[ 15 ]指出“可预报性障碍 ”在数值模式对大气环流

系统的预报中同样存在 ,且不同的环流系统“可预

报性障碍 ”出现在不同的季节。东亚大槽的“可预

报性障碍 ”出现在夏季 ,中纬度环流系统的“可预报

性障碍 ”出现在夏季和秋季 ,南亚季风系统和南海

季风系统的“可预报性障碍 ”出现在冬季 ,并进一步

指出“可预报性障碍 ”反映了系统的季节变化对预

报结果的影响。Duan等 [ 16 ]给出了条件非线性最优

扰动方法 (CNOP)在 ENSO事件“春季可预报性障

碍 ”研究中的应用。

2　亚洲季风系统研究

亚洲季风是全球气候系统中的重要成员 ,其季

节、年际和年代际变化特征显著 ,且与区域天气气候

有密切联系。Jhun[ 17 ]讨论了东亚夏季风的长期变

化特征 ,指出 20世纪 90年代中期东亚副热带急流

附近 200 hPa纬向风速度有明显减弱的现象 ,而中

国东南部降水明显增加。Huang等 [ 18 ]也指出南海

季风系统在 20世纪 90年代中期存在明显的年代际

变化 , 1993年以前南海季风爆发相对较晚 , 1994年

以后南海季风爆发较早 ,并且进一步指出这一变化

可能与大气环流背景、季节内振荡和西北太平洋上

空的热带气旋活动有关。Xiao等 [ 19 ]指出东亚夏季

风系统的年代际变化特征与太阳活动有紧密的联

系。Ha等 [ 20 ]分析了东亚夏季风季节内振荡的年代

际变化特征与 ENSO 的关系。W u等 [ 21 ]分析了中国

冬季风系统的年际和年代际变化特征 ,指出南半球

环状模对中国冬季风系统具有重要的影响。 Park

等 [ 22 ]还给出了对应亚洲夏季风系统不同年代际变

化特征 ,西北太平洋副热带高压的两种空间分布特

征。此外 ,Mohankumar
[ 23 ]还分析了亚洲夏季风的准

两年振荡。Babu等 [ 24 ]分析了冬季风盛行季节海洋

大陆降水的季节内变化。

亚洲季风系统非常复杂 ,系统内的许多机制还

不清楚。亚洲季风系统的模拟目前还存在许多问

题 ,模式的模拟能力不成熟 ,其预报能力就不可能改

善 ,因此对亚洲季风系统机理及其与气候系统之间

的关系探讨仍将是一个重要研究课题。对季风系统

模拟能力的提高有助于了解季风系统的变化特征及

其影响机制 , 并能提高季风系统的预测能力。

Kusunoki等 [ 25 ]利用高分辨率大气环流模式对东亚

夏季风系统进行模拟和预测 ,指出 2075—2099年黄

海、日本海至日本东南部降水将会增加 ,东海海域降

水将要减少。Fu等 [ 26 ]讨论了初始场对于季风系统

预报的作用 ,指出模式初始场中季风季节内振荡振

幅提高 ,模式对季风系统的可预报性将增加 ,预报时

效将延长。Tam等 [ 27 ]讨论了对流参数化方案和海

气耦合模式在东亚夏季风变化模拟中的作用。

季风与环流系统、海洋以及陆地有紧密联系。

He等 [ 28 ]分析了 4—5月期间南亚高压的再建立过

程及其可能机制 ,指出亚洲大陆南部非绝热加热的

变化是造成南亚高压 4—5月再建立的主要原因。

他们还发现 ,孟加拉湾 —印度支那半岛夏季风及南

海季风对南亚高压的再建立过程起着重要作用。

Yim等 [ 29 ]分析了厄尔尼诺东太平洋和中太平洋型

对亚洲 —西北太平洋季风的作用 ,指出夏季中太平

洋厄尔尼诺与东亚季风存在很强的相关性。Pattan2
aik等 [ 30 ]分析了植被和土壤湿度对印度季风模拟的

影响 ,指出在模式中加入高质量的植被和土壤湿度

分布有利于更好地模拟印度季风。季风降水与 EN2
SO亦存在紧密联系。W ang等 [ 31 ]分析了东亚降水

异常与 ENSO之间的关系 ,指出准确预报 ENSO的

演变对于预报与 ENSO密切相关的初夏和盛夏东亚

降水的异常非常重要。

3　气候变化及亚洲大洋洲热带气候
灾害

　　近年来国际社会高度重视全球气候变化及其对

社会经济的影响。 IPCC 第四次评估报告指出 ,

1906—2005年全球平均地面气温的 100 a线性趋势

达到 0174 ℃,预估到 2100年全球平均地面气温将

升高 111～614 ℃[ 32 ]。平均温度上升的同时将伴随

着极端天气气候事件频率和强度的显著变化 [ 33 ]。

Chan[ 34 ]分析了全球气候变暖对热带气旋活动的影

响 ,指出热带气旋变化取决于在其形成的海域内是

动力因子还是热力因子起主导作用 ,如热力因子起

主导作用则气候变暖会使得该区域的热带气旋活动

频率和强度增加。 Sugi[ 35 ]简述了对热带气旋模拟

的改进工程 ,指出要提高热带气旋的模拟能力必须

对其形成机制作进一步研究 ,对模式进行改进 ,尤其

是对积云对流参数化方案进行改进。Feng等 [ 36 ]研

究指出 1951年以来西北太平洋台风的产生具有显

著的年际和年代际变化特征。近些年来 ,极端天气
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气候事件频发 ,对极端事件的研究也日益增加。

Kim等 [ 37 ]对 1994年夏季东亚热浪的天气特征进行

了分析讨论。Zhou等 [ 38 ]和 Zhang等 [ 39 ]分别对 2008

年初中国南方低温、雨雪和冰冻灾害的特征进行了

分析 ,指出中高纬度阻塞形势持续异常及南海的热

源异常可能是造成此次冰冻灾害的主要原因。在对

极端天气气候事件的研究中 ,使用准确详细的高分

辨率资料非常关键。美国国家气候数据中心的 D ia2
mond等 [ 40 ]介绍了国际最优气候管理路径档案 ( IB2
TrACS) ,这是一个更加全面、可靠的资料集 ,对热带

气旋的研究非常重要。

4　中层大气与气候的关系

20世纪以来大气科学界逐渐认识到平流层和

对流层是相互耦合、相互作用的完整的系统。Char2
ney等 [ 41 ]对行星波的垂直传播条件进行了深入研

究 ,指出只要纬向平均气流为西风并且小于某一临

界值 (Rossby临界速度 ) ,对流层的行星波就能垂直

传播到平流层中。Scaife等 [ 42 ]讨论了平流层对地面

气候的作用 ,指出在季节尺度上 ,欧洲区域对流层天

气变化落后于平流层爆发性增温。在年际尺度上 ,

平流层对厄尔尼诺、准两年振荡和热带地区的火山

爆发都具有遥响应。Chen等 [ 43 ]讨论了平流层变化

对中国地面气温的影响 ,指出前期平流层中高纬度

环流场对中国冬季地面气温影响十分显著。L i

等 [ 44 ]指出平流层环流异常通过北极涛动对东亚夏

季风期间的梅雨产生影响。 Inoue等 [ 45 ]讨论了平流

层准两年振荡与亚洲秋季对流层环流的关系。

Mbatha等 [ 46 ]分析了平流层爆发性增温对中间层、热

成层低层区域的耦合作用 ,指出中间层、热成层低层

的平均纬向风转向超前平流层爆发性增温 7d左右。

Bar等 [ 47 ]和 Kahya等 [ 48 ]分别对安卡拉地区臭氧的

变化特征进行了分析 ,指出臭氧存在显著的年际和

季节变化特征。平流层大气环流异常对对流层具有

显著的影响 ,并且平流层大气的异常对天气气候的

影响具有显著的超前性 ,对异常天气气候的预报有

重要的指示意义。从目前的研究结果看 ,平流层大

气异常对于对流层异常的作用已经受到学者们的高

度关注 ,但研究大都集中在平流层大气异常对地面

天气气候异常影响的特征 ,而对其影响机制的讨论

还不够全面、清楚。

5　卫星资料及其应用

常规测站观测方法受到观测站点的分布及观测

时间的限制 ,许多气象信息不容易捕捉到 ,这就影响

到对一些测站稀少地区天气气候特征的准确可靠的

分析。气象卫星从外层空间观测地球表面和大气

层 ,居高临下 ,观测区域广 ,观测频次高 ,可对地球进

行大范围的动态观测 ,因此对气象卫星资料和卫星

产品进行开发利用已成为气象领域的一个热点问

题。Oki等 [ 49 ]介绍了日本与美国合作的全球降水

测量 ( Global Precip itation Measurement, GPM )的卫星

观测工程 ,作为 TRMM ( Trop ical Rainfall Measuring

M ission)的延伸工程 , GPM能获得更加准确、全面的

全球降水观测资料。日本太空发展署将制作并实时

发布 3 h全球降水图。Shim izu等 [ 50 ]讨论了 GPM产

品在地面数据验证方面所用的一些计算方案 ,主要

介绍了 DPR (Dual2frequency Precip itation Radar)算

法的发展。青藏高原作为世界“第三极 ”对全球气

候变化的作用意义重大。然而 ,由于高原上环境恶

劣、测站稀少 ,缺少观测资料 ,这为当地区域天气气

候的研究带来了许多问题。卫星资料的应用为学者

们对这一地区天气气候变化的深入研究奠定了基

础。Singh等 [ 51 ]利用 TRMM资料对青藏高原中部地

区夏季降水的日变化特征进行了分析 ,指出夏季青

藏高原的山、谷、湖泊等地区都存在显著的降水日变

化特征 ,山地日降水的峰值一般都出现在傍晚前后 ,

谷地和湖泊附近的峰值则出现在深夜。

从 2007—2008第四次国际极地年 ( IPY)开始

国际科学界更加关注极地气候变化及其与海洋、陆

地、大气之间的相互作用 , Formosat22和 Formosat23
卫星遥感被用于对极地环境的探测。L iou等 [ 52 ]利

用 Formosat22和 Formosat23卫星观测极冰随时间演

变的特征和测量大气廓线 ,并对极地地区大气重力

波的气候学特征进行了讨论。Yen等 [ 53 ]介绍了目

前 Formosat23 /COSM IC项目的研究成果 ,并讨论了

此项工程的一些延伸计划。

6　结语

在亚洲大洋洲地球科学学会第六届学术年会上

各国气象学者报告了其最新的大气科学研究成果。

气象学报告内容反映了目前国际大气科学界普遍关

注的研究热点。

季风作为一个经典的研究课题仍受到广大学者

的关注。季风系统与大气、海洋以及陆地之间有密

切联系。在全球气候变化的大背景下 ,季风的年代

际变化特征及其对天气气候的影响以及可能成因是

目前研究的热点问题之一。对亚洲季风系统形成机
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制的探讨及其与气候系统关系的研究有助于提高数

值模式对季风系统的模拟能力 ,从而能够更好地预

测季风系统及其演变。

集合预报的研究受到各国学者的普遍重视 ,特

别是多模式超级集合预报方法也已引起人们的广泛

兴趣。多个积云对流参数化方案的集成、条件非线

性最优扰动法、集合卡曼滤波以及滑动训练期超级

集合预报技术对数值天气预报的准确率都有明显改

善。“可预报性障碍 ”在数值模式对大气环流的预

报中同样存在。对于不同的环流系统 ,其“可预报

性障碍 ”出现的季节不同。“可预报性障碍 ”本质上

反映了系统的季节变化对预报结果的影响。平流层

大气异常对地面天气气候的变化具有明显的预示

性 ,加强其影响机制的讨论有助于提高短期气候的

预测能力。

热带气旋频率和强度的变化取决于在其形成的

海域是动力因子还是热力因子起主导作用 ,如热力

因子起主导作用则气候变暖会使得该区域的热带气

旋活动频率和强度增加。研究还指出 ,阻塞形势的

持续异常及南海的热源异常可能是造成 2008年初

中国南方低温、雨雪和冰冻灾害的主要原因。

近来 ,美国国家气候数据中心推出了最新的热

带气旋路径数据集 ,为热带气旋的研究提供了更加

全面、真实可靠的数据。日本太空发展署的全球降

水测量 ( GPM )卫星观测工程能提供更加准确、全面

的全球降水观测资料。 Formosat22和 Formosat23卫
星被用于观测极冰随时间演变的特征和测量大气廓

线。这些观测资料的使用将极大地提高数值天气预

报、气候监测和空间天气预报水平。

参考文献 :
[ 1 ]　Zhu Y J. Ensemble forecast: A new app roach to uncertainty and

p redictability[ J ]. Adv A tmos Sci, 2005, 22 (6) : 7812788.

[ 2 ]　Krishnamurti T N, Kishtawal C M, LaRow T, et al. Imp roved weath2

er and seasonal climate forecasts from multimodel superensemble

[ J ]. Science, 1999, 285: 154821550.

[ 3 ]　Krishnamurti T N, Kishtawal C M, Shin D W , et al. Imp roving trop2

ical p recip itation forecasts from multianalysis superensemble[ J ]. J

Climate, 2000, 13: 421724227.

[ 4 ]　Krishnamurti T N, Kishtawal C M, Zhan Zhang, et al. Multimodel

ensemble forecasts forweather and seasonal climate[ J ]. J Climate,

2000, 13: 419724216.

[ 5 ]　Krishnamurti T N, Gnanaseelan C, Chakraborty A. Prediction of the

diurnal change using a multimodel superensemble. Part I: Precip i2

tation[ J ]. Mon W ea Rev, 2007, 135: 361323632.

[ 6 ]　Zhi X F, L in C Z, Bai Y Q, et al. Multimodel superensemble fore2

casts of surface temperature using TIGGE datasets [ C ] / / Ab2

stracts, The 2nd THORPEX2A sia science workshop. China:

2009, 57.

[ 7 ]　智协飞 ,林春泽 ,白永清 ,等. 北半球中纬度地区地面气温的超

级集合预报 [ J ]. 气象科学 , 2009, 29 (5) : 5692574.

[ 8 ]　Lee D Y, Tam C F. Effects of multi2cumulus convective ensem2

ble on East A sian summer monsoon rainfall simulation [ C ] / /

Abstracts, Predictability of weather and climate: 6 th Annual

meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 9 ]　An S. Role of ENSO in the p redictability of Pacific decadal oscilla2

tion [ C ] / /Abstracts, Predictability of weather and climate: 6 th

Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 10 ]　Zheng F, Zhu J. Interdecadal variation of ENSO ensemble p redict2

ability over the past 120 years [ C ] / /Abstracts, Predictability of

weather and climate: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosci2

ences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 11 ] 　J iang Z N, Mu M. App lication of conditional nonlinear op timal

perturbation to ensemble p rediction [ C ] / /Abstracts, Predictabili2

ty of weather and climate: 6 th Annual meeting A sia Oceania geo2

sciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 12 ] 　Koyama H, W atanabe M. Reducing forecast errors due to model

imperfectness using ensemble Kalman filter [ C ] / /Abstracts, Pre2

dictability of weather and climate: 6 th Annual meeting A sia Oce2

ania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 13 ] 　Tang Y M, Yan X Q. Potential p redictability in multip le model

ensemble [ C ] / /Abstracts, Predictability of weather and climate:

6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 14 ]　Zhi X F, L in C Z, Bai Y Q, et al. Multimodel superensemble fore2

casts of surface temperature using TIGGE datasets [ C ] / /Ab2

stracts, Predictability of weather and climate: 6 th Annual meeting

A sia Oceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 15 ] 　L i C Y. Physical essence of the " p redictability barrier"

[ C ] / /A bstracts, Predictability of weather and climate: 6 th

Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 16 ]　Duan W S, Yu Y,Mu M. App lication of conditional nonlinear op2

timal perturbation to the study of " sp ring p redictability barrier"

for ENSO events [ C ] / /Abstracts, Predictability of weather and

climate: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society.

Singapore: AOGS, 2009.

[ 17 ] 　Jhun J. Long2Term variability of east A sian summer monsoon

[ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and p rediction:

6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 18 ]　Huang F, L i Y, Dong J, et al. Decadal shift at m id21990 s of

the South China Sea monsoon system [ C ] / /Abstracts, Mon2

soon variability, modeling and p rediction: 6 th Annual meeting

A sia Oceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 19 ]　Xiao T G, Sun Z B, L i Y Y. The interdecadal variation of east2A2

027 大气科学学报 第 32卷 　



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

sian summer monsoon and its association with solar activity

[ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and p rediction:

6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 20 ]　Ha K, Yun K, Seo K. Interdecadal change in the relationship be2

tween ENSO and northward p ropagating intraseasonal oscillation

in the EASM [ C ] / /Abstracts,Monsoon variability, modeling and

p rediction: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society.

Singapore: AOGS, 2009.

[ 21 ]　W u Z W , L i J P, W ang B. Can the southern hem isphere annular

mode affect Chinese winter monsoon? [ C ] / /Abstracts, Monsoon

variability, modeling and p rediction: 6 th Annual meeting A sia O2

ceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 22 ] 　Park J, Jhum J, Yim S, et al. Two dom inant spatial patterns of

summertime WNPSH and their interannual2interdecadal variabili2

ties associated with A sian summer monsoon system [ C ] / /Ab2

stracts,Monsoon variability, modeling and p rediction: 6 th Annual

meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 23 ]　Mohankumar K, Pillai P A. B iennial variability in A sian summer

monsoon [ C ] / /Abstracts,Monsoon variability, modeling and p re2

diction: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society.

Singapore: AOGS, 2009.

[ 24 ]　Babu C A, Samah A A, Varikoden H. Intra2seasonal variability of

rainfall over the maritime continent during the winter monsoon

season [ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and p re2

diction: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society.

Singapore: AOGS, 2009.

[ 25 ]　Kusunoki S,M izuta R,Matsueda M. Change in the east A sia sum2

mer monsoon p rojected by an atmospheric global model with 202

km grid size [ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and

p rediction: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society.

Singapore: AOGS, 2009.

[ 26 ]　Fu X H , W ang B , B ao Q , et al. Impacts of in itial conditions on

monsoon intraseasonal forecasting [ C ] / /Abstracts, AMY2a co2

ordinated A sian monsoon experiment: 6 th Annual meeting A sia

Oceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 27 ]　Tam C F, Lee D Y. Relative roles of convective parameterization

and air2sea coup ling on simulating the east A sian monsoon evolu2

tion. [ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and p redic2

tion: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singa2

pore: AOGS, 2009.

[ 28 ]　He J H, L iu B Q. The characteristics of the south A sia high re2

build p rocesses from Ap ril to May and their possible mechanism

[ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and p rediction:

6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 29 ]　Yim S, Jhun J, W ang B. Impacts of Eastern2pacific and Central2

pacific types of El N ino on the east A sian2western north Pacific

summer monsoons [ C ] / /Abstracts,Monsoon variability, modeling

and p rediction: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences so2

ciety. Singapore: AOGS, 2009.

[ 30 ] 　Pattanaik T, Chaudhari H, Oh J. Impact of vegetation and soil

moisture on Indian summer monsoon: sensitivity experiments with

MM5 model [ C ] / /Abstracts, Monsoon variability, modeling and

p rediction: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society.

Singapore: AOGS, 2009.

[ 31 ]　W ang B, L iu J, Yang J, et al. D istinct p rincipalmodes of early and

late summer rainfall anomalies in east A sia [ C ] / /Abstracts,

AMY2a coordinated A sian monsoon experiment: 6 th Annual meet2

ing A sia Oceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 32 ]　Solomon S, Q in D, Manning M, et al. IPCC, 2007a: Summary for

policymakers. Climate change 2007: The physical science basis.

Contribution of working group I to the fourth assessment report of

the intergovernmental panel on climate change [M ]. Cambridge:

Cambridge University p ress, 2007: 1218.

[ 33 ]　Parry M L , Canziani O F, Palutikof J P, et al. IPCC, 2007 b:

Summary for policymakers. C limate change 2007: Impacts, ad2

ap tation and vulnerability. Contribution of working group II to

the fourth assessment report of the intergovernmental panel on

climate change [ M ]. Cambridge: Cambridge University p ress,

2007: 7 222.

[ 34 ]　Chan J. Possible effects of global warm ing on trop ical cyclone ac2

tivity [ C ] / /Abstracts, Climate change and trop ical climatic haz2

ards in A sia Oceania: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosci2

ences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 35 ]　SugiM. Toward imp roved p rojection of the future trop ical cyclone

changes [ C ] / /Abstracts, Climate change and trop ical climatic

hazards in A sia Oceania: 6 th Annual meeting A sia Oceania geo2

sciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 36 ]　Feng C, Terry J. Patterns in typhoon genesis in the western north

Pacific since 1951 [ C ] / /Abstracts, Climate change and trop ical

climatic hazards in A sia Oceania: 6 th Annual meeting A sia Oce2

ania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 37 ]　Kim J, Kysely J. Synop tic diagnosis of record2breaking heat waves

occurred in summer of 1994 over east A sia [ C ] / /Abstracts, Cli2

mate change and trop ical climatic hazards in A sia Oceania: 6 th

Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 38 ]　Zhou W , Chan J. Extreme low temperature and icy weather in

south China in January 2008 [ C ] / /Abstracts, C limate change

and trop ical climatic hazards in A sia Oceania: 6 th Annual

meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 39 ]　Zhang L, Zhi X F. The features and possible causes of the extreme

event with freezing rain and snow over the southern China in early

2008 [ C ] / /Abstracts, Climate change and trop ical climatic haz2

ards in A sia Oceania: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosci2

ences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 40 ]　D iamond H, Knapp K, Kruk M, et al. International best track ar2

chive for climate stewardship ( IBTrACS) [ C ] / /Abstracts, Cli2

mate change and trop ical climatic hazards in A sia Oceania: 6 th

Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

127第 5期 智协飞 ,等 : AOGS第六届学术年会气象学研究报告综述



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

[ 41 ]　Charney J G, D razin P G. Propagation of p lanetary2scale disturb2

ances from the lower into the upper atmosphere [ J ]. J Geophys

Res, 1961, 66: 832109.

[ 42 ]　Scaife A, Fereday D, Ineson S, et al. Stratospheric impacts on sur2

face Climate [ C ] / /Abstracts, M iddle atmosphere science: 6 th

Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 43 ]　Chen W , Zhi X F. The influence of the stratospheric variability on

the surface temperature over China [ C ] / /Abstracts, M iddle at2

mosphere science: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences

society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 44 ]　L i C Y, Gu W , Pan J. Mei2yu and the A rctic oscillation / strato2

spheric circulation anomalies [ C ] / /Abstracts,Monsoon variabili2

ty, modeling and p rediction: 6 th Annual meeting A sia Oceania ge2

osciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 45 ]　 Inoue M, TakahashiM. The Relationship between the stratospher2

ic quasi2biennial oscillation (QBO ) and tropospheric circulation

over A sia in autumn [ C ] / /Abstracts, M iddle atmosphere sci2

ence: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Sin2

gapore: AOGS, 2009.

[ 46 ]　Mbatha N,Malinga S, Venkataraman S, et al. Sudden stratospheric

warm ing coup ling effects in the MLT region studied using satellite

and HF radar data [ C ] / /Abstracts,M iddle atmosphere science:

6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 47 ]　Bar D D, Topcu S, Incecik S, et al. Stratospheric ozone climatolo2

gy and its variability over Ankara [ C ] / /Abstracts,M iddle atmos2

phere science: 6 th Annual meeting A sia Oceania geosciences soci2

ety. Singapore: AOGS, 2009.

[ 48 ] 　Kahya C, Incecik S, Topcu S. Dynam ical effects on the lam inar

structure of ozone at European m id2latitudes [ C ] / /Abstracts,

M iddle atmosphere science: 6 th Annual meeting A sia Oceania ge2

osciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 49 ]　Oki R, Nakamura K, Shim izu S, et al. Status of satellite p recip ita2

tion measurement in Japan [ C ] / /Abstracts, Precip itation science

app lication over A sia using satellite data: 6 th Annual meeting A2

sia Oceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 50 ]　Shim izu S, Oki R, Kubota T, et al. Japanese ground validation ac2

tivities for the GPM p roducts. [ C ] / /Abstracts, Precip itation sci2

ence app lication over A sia using satellite data: 6 th Annual meet2

ing A sia Oceania geosciences society. Singapore: AOGS, 2009.

[ 51 ]　Singh P, Nakamura K. D iurnal variation in summer p recip itation

over the central Tibetan p lateau [ C ] / /Abstracts, Precip itation

science app lication over A sia using satellite data: 6 th Annual

meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 52 ]　L iou Y,W u A, RackW , et al. Observations of polar region by For2

mosat22 and Formosat23 space m issions [ C ] / /Abstracts, Scientif2

ic findings and observations for the polar regions( IPY) from sat2

ellites m issions including Formosat22 and Formosat23: 6 th Annual

meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

[ 53 ]　Yen N, Fong J, Chu V, et al. Earth observation m ission p lanning

beyond 2011 using radio occultation technique [ C ] / /Abstracts,

Scientific findings and observations for the polar regions ( IPY)

from satellites m issions including Formosat22 and Formosat23: 6 th

Annual meeting A sia Oceania geosciences society. Singapore:

AOGS, 2009.

(责任编辑 :张福颖 ) 　　

227 大气科学学报 第 32卷 　


