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摘　要: 根据1958—1997年越南降水资料和NCEP/ NCAR再分析资料, 运用小波分

析和相关分析等方法分析了越南北部降水特征及其与海温的联系。结果表明,越南北

部降水主要集中在夏秋季; 越南北部夏秋季降水具有明显的年际、年代际变化特征,

并且与热带太平洋海温关系密切。在越南北部夏季多雨年,热带西太平洋海温异常偏

高,中东太平洋海温异常偏低;而少雨年,则情况相反。
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越南降水集中在热带气旋频繁爆发的夏秋季,而且降水明显存在地区差异,具有较明显的

年际变化特征。越南夏季经常发生洪涝和干旱灾害,造成严重的国民经济损失。因此,深入研

究越南夏秋季降水及其成因对越南的国民经济持续稳定发展有着重要意义。越南地处东亚地

区,其夏季降水受东亚季风及西太平洋副热带高压的影响比较明显。孙照渤等 [ 1]、彭加毅等 [ 2]

研究了春季赤道东太平洋海温异常对东亚夏季风的影响。李春
[ 3]
研究了华北夏季降水的年代

际变化与东亚季风的关系。杨文坎
[ 4]
曾对越南的夏季降水分布及变化特征作过初步分析。梁俊

明等[ 5]对越南夏季降水量的预报方法作过深入的研究。本文利用 1958—1997年越南降水及

NCEP/ NCAR资料研究越南夏秋季降水的变化特征及其与大气环流和海温的联系,旨在弄清

越南北部夏季降水的分布特征以及影响降水的环流背景和因子。文中越南北部、中部及南部分

别指18°N 以北、12～18°N、12°N 以南的地区。

1　资料和方法

本文所采用的资料如下: ( 1) 1958年1月至1997年12月越南降水资料; ( 2) 1905年1月至

1998年12月越南Phulien降水资料; ( 3) 1950年1月到1999年12月NCEP/ NCAR再分析月平

均海温资料。文中采用了相关分析和小波分析等方法。



2　越南北部夏季降水的变化特征

2. 1　越南降水的季节变化特征

图1给出了1960—1998年越南北部、中部、南部多年平均降水量的季节变化特征。从图上

可以看出, 越南北部(图1a)降水主要集中在 5—10 月,与中国的华南降水有类似特征,其中夏

季( 6—8月)平均降水最多, 冬季最少。越南中部(图1b)降水主要集中在秋季( 9—11月) , 冬

季、春季降水较少。越南南部(图1c)降水主要集中在5—11月,其中秋季( 9—11月)降水最多,

冬季、春季降水较少。越南的这种降水分布特征可能与越南所在的地理位置有关。因此,本文

主要研究越南北部夏季降水特征及其原因。

图1　越南北部( a)、中部( b)及南部( c)降水量的月变化序列(单位: mm)

F ig . 1　M onthly r ainfall ser ials( units: m m) o f No rt h( a) , M iddle( b) and Sout h( c) V iet nam

2. 2　越南北部夏季降水的年际及年代际变化特征

越南北部的代表站共有 8 个, 为 Caobang, Haiduong, Langson, Laichau, Phulien,

Thaibinh, Dienbien, Hanoi。图2a 给出了1960—1997年夏季越南北部降水量的标准化序列。从

图中可见,近 40 a 来越南北部夏季降水量的年际变化在20世纪80年代之前较为明显。定义

( R i - R
- ) ≥ R的年份为涝年, ( R i - R

- ) ≤- R的年份为旱年[ 6]
,这样确定出1960—1997年中

的洪涝年是: 1966、1971、1973、1980、1994年; 干旱年是: 1967、1974、1983、1988、1989、1990、

1993。由其 9 a 平滑曲线(图 2b)可以看出, 近 40 a 来越南北部夏季降水量在 1960—1964、

1970—1974、1978—1981、1993—1997年为多雨阶段、而1965—1969、1975—1977、1982—1992

年为少雨阶段,具有明显的年代际变化趋势。从墨西哥帽小波变换(图3)可以更加清晰地看出

越南北部夏季降水量具有明显的年代际变化。
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图2　越南北部夏季降水标准化序列( a )及其9 a平滑序列( b)

Fig. 2　Normalized( a) and 9-year running mean( b) ser ies o f the summer r ainfall in Nor th V ietnam

图3　越南北部夏季降水墨西哥帽小波变换系数

F ig . 3　The M ex ico Hat w avelet co efficients

of t he summer rainfall in Nor th V ietnam

　　为了进一步研究越南北部降水量的

年代际变化,这里取北部单站资料最长

且完整的 Phulien ( 106. 38°E, 20. 48°N )

站为代表研究越南北部降水量的年代际

变化特征。图 4a 和图 4b 分别给出了

1905—1998年Phulien 站夏季降水量的

标准化序列和其9 a 平滑序列。从图上

可以看出Phulien站降水量具有明显的

年际、年代际变化特征。从其9 a 平滑序

列可以看出, 在1910年之前、30年代初

到50年代初为降水偏多的时期, 1911年

到30年代初、50年代中期之后为降水偏

少时期。从其墨西哥帽小波变换系数(图

5)可以更清楚地看出其年代际变化特

征,并且在30年代之后, Phulien 站夏季降水量在年代际变化背景下迭加着年际变化。

3　越南北部夏季降水和前期、同期太平洋海温的相关分析

海温异常引起大气环流异常,从而引起全球各个国家和地区的区域气候异常。为了研究越

南北部降水量与海温的关系, 这里给出了越南北部夏季( 6—8月)降水与前期( 3、4、5月)和同

期( 7月)海温的相关系数分布(图6a-d)。从图上可以看出越南北部夏季降水量与前期热带中

东太平洋地区海温负相关, 与热带西太平洋和白令海峡附近海温为显著的正相关,而在印度洋

为负相关。说明当前期热带西太平洋和白令海峡附近海温高时, 夏季越南北部降水量偏多。相

反,当前期热带西太平洋和白令海峡附近海温低时, 夏季越南北部降水量偏少。与同期盛夏7

月的海温在西太平洋为显著的正相关,其他海区为负相关。这说明越南北部夏季降水偏多时,

同期热带西太平洋海温偏高,而热带西太平洋海温偏高是产生热带气旋的必要条件之一,越南

北部夏季降水的多少与夏季登陆越南北部的热带气旋的频数也有密切的关系。
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图4　1905—1998 年越南北部Phulien 站降水量的标准化序列( a)及其 9 a 滑序列( b)

F ig . 4　Norm alized( a ) and 9-yea r running mean( b) ser ies of the summer rainfall of Phulien

图5　1905—1998 年越南北部Phulien 站

降水量的墨西哥帽小波变换系数

F ig . 5　The M ex ico Hat w avelet co efficients

of the summer r ainfall o f Phulien

4　结　论

( 1)越南北部夏季( 6—8月)降水最

多,冬季最少。越南中部降水主要集中在

秋季( 9—11 月) , 冬季、春季降水较少。

越南南部秋季( 9—11月)降水最多, 冬

季、春季降水较少。

( 2)越南北部夏季降水量具有明显

的年际、年代际变化特征。

( 3)越南北部夏季降水量与前期热

带中东太平洋地区海温负相关, 与热带

西太平洋和白令海峡附近海温为显著的

正相关,而在印度洋为负相关。说明当前

期热带西太平洋和白令海峡附近海温高

时,夏季越南北部降水量偏多。相反,当

前期热带西太平洋和白令海峡附近海温低时,夏季越南北部降水量偏少。同期盛夏7月的海温

在西太平洋为显著的正相关,其他海区为负相关。这说明越南北部夏季降水偏多时,同期热带

中太平洋海温偏高。
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图6　越南北部夏季降水与不同月份海温的相关系数(阴影部分表示相关系数绝对值大于0. 3)

a. 3月; b. 4 月; c. 5 月; d. 7月

F ig . 6　Distr ibutions o f cor relation coefficients betw een

summer r ainfall in Nor th V ietnam and Pacific SST in different months

( The ar eas with cor relation coefficient g rea ter than 0. 3 are shaded)

a. M arch; b. Apr il; c. M ay; d. July
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Abstract: Based on the NCEP/ NCAR reanalysis monthly data, by means of co rrelation

analy sis and the Mex ico Hat Wavelet analy sis, the variat ion features of rainfall in Vietnam

and its relation to Pacific SSTs are studied. It is found that the precipitat ion mainly happens

in sum mer and autumn; the summ er and autumn precipitat ion has inter annual and

interdecadal variabil it ies. Fur ther study show s that the sum mer rainfall in Nor th Vietnam has

a clo se relation w ith Pacif ic SSTs. When the summer rainfall is mor e( less) , the SST is higher

( low er) in the west Pacif ic Ocean and low er( higher) in the east-centr al Pacif ic.

Key words : rainfall in Nor th Vietnam ; Pacific SST; w avelet analy sis; interdecadal variat ion
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