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一种基于 UML的集中式监控系统
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摘　要:主要阐述如何利用 UML( Unified M odeling Language)建模过程描述集中监

控系统。文中给出了监控系统的结构、功能和运用 UML 技术描述系统的方法和实现

过程,并列出了描述实例。
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UML 是第三代用来为面向对象开发系统的产品进行说明、可视化和编制文档的方法。用

它表示的产品符合国际标准, 能够得到广泛认可,从而提高产品在市场上的竞争力[ 1]。UML

具有图形化、通用性等特点,不仅支持面向对象的分析与设计, 而且支持从需求分析开始的软

件开发的全过程, 用它来描述集中监控系统将更直观有效。

1　监控系统描述

程控机房的线路、配线架集中监控系统由远端检测传输单元和中央监控中心组成。远端传

输单元安装在配线架机房内,将保持单元的告警状态和外线电缆断线状态,通过传输单元传输

到远端捡测单元,再由捡测单元将告警信息和恢复信息传到中央监控中心,监控中心声光告

警,并通过电话通知相关人员。同时,中央监控中心可以通过传输单元对远端检测单元进行设

置
[ 2]
。

远端检测单元特征: ( 1)分布于各交换机分局, 采集并传输数据; ( 2)使用调制解调器传输

数据; ( 3)系统长期无人值守, 软硬件稳定可靠; ( 4)使用工控机, 可以在 DOS 或Window s N T

等环境下工作; ( 5)实时检测单元告警信号,并声光告警; ( 6)可从监控中心校捡参数; ( 7)实时

将告警信息、恢复信息传到监控中心。

监控中心功能为: ( 1)控制调制解调器数≥3,并工作于主、副备份方式; ( 2)通过调制解调

器控制所有监测单元和采集数据; ( 3)对数据进行存储,管理, 并按类别进行动态显示; ( 4)控制

“告警监测仪”数≥100个; ( 5)接收告警监测仪告警信息,以图形、文字和声音等形式告警; ( 6)

对告警信息、恢复信息、测试信息建立数据库,用户可通过操作界面进行查询、打印; ( 7)定时或

随时对各分局的告警监测仪进行自动或人工测试,并显示、记录测试结果。



2　系统结构

监控中心功能模块如图 1所示, 监控中心由通信模块、图形管理模块、常规数据库模块、监

测单元模块四大模块组成。

2. 1　通信模块

该模块分别对串口和调制解调器进行初始化,如出错,它向用户提示出错信息。监控中心

还通过此模块发送控制命令到监测单元以及接收来自监测单元的信息,并将信息存储于相应

数据库中。

2. 2　图形管理模块

该模块分成监测单元位置显示模块、配线架工作状态显示模块两个模块。监测单元位置显

示模块负责显示监测单元在地图上的具体位置和当前状态。当前状态分为正常状态和告警状

态。监控中心定时刷新图形的显示。配线架工作状态显示模块负责显示配线架工作状态,当用

户查询某一个监测单元时, 将显示配线架工作状态。

2. 3　数据库维护模块

对告警信息、恢复信息和测试信息进行数据库处理, 用户可进行查询、打印。

2. 4　单元控制模块

提供自动测试、人工测试功能。其中, 人工测试的优先级高于自动测试。即当进行人工测

试时,暂停进行自动测试,当人工测试完成后,可以继续进行自动测试。

图 1　监控中心功能模块

Fig. 1　Functional model fo r monito ring cent er

3　UML建模

UML 建模过程是一个迭代递增的过程。每次迭代有分析阶段、设计阶段、实现阶段、配置

阶段和测试阶段等几个阶段。不同的阶段中,可以建立不同的模型,从不同的视角,以不同的详

略对系统进行描述。

3. 1　需　求

集中监控系统的需求规格应由代表系统最终用户的人员提供,内容包括系统基本功能需

求和对计算机系统、外围设备的要求。由于基于 UML 的系统开发采取增量和迭代的方式, 所

以集中监控系统的初始版本仅需要完成系统的最基本功能,而其他功能的实现可在以后的版

本中实现。

3. 2　分　析

分析的任务是找出系统的所有需求并加以说明,同时建立模型,以定义系统中的关键领域
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类,并由系统用户和开发人员合作完成。

( 1)需求分析。分析的第一步是定义用例, 描述所开发的系统外部功能需求。用例分析包

括阅读和分析需求说明,此时需要与系统的潜在用户进行讨论。用例模型的主要构件是用例、

角色和系统边界。用例用于描述每个功能需求,系统边界用于界定系统功能范围,而角色用于

描述与系统功能有关的外部实体,它可以是用户,也可以是外部系统。

图 2　集中监控系统用例

F ig . 2　Usable case of centra lized monit or ing

and cont ro l sy st em

通过分析,先确认集中监控系统的角色有

产品维护人员(可对客户端监控进行扩容, 增加

客户端监控设备等)、查询人员(对数据库进行

查询或者打印相关的数据)、超级管理员(可在

服务器端发送命令到客户端, 可修改数据库内

容) ,负责数据查询、数据修改、发送数据和系统

维护(包括增加客户端监控设备数) , 见图 2。

除了用例图描述系统需求外, 还可以用文

字或活动图对每个用例进行需求说明, 更具体

地描述用例与角色的交互。例如可以描述发送

数据用例的需求说明有:生成控制信息包; 建立

连接;发送数据。发送数据需求可以用活动图来描述。由于用例的需求说明直接影响到后续设

计阶段对类操作定位, 因此,用例的需求说明应当尽量全面、准确。发送数据是一个复杂过程,

图 3是生成控制信息图细节。

图 3　生成控制信息包用例

Fig . 3　Usable case of cont ro l info rmation package

　　( 2)特定领域分析。分析阶段的另一项工作是特定领域分析,以列出系统中的特定领域类。

可以通过阅读规格说明、用例以及寻找系统处理的“概念”来进行特定领域分析,也可以通过用

户和领域专家的讨论, 以识别出要处理的所有关键类及它们的相互关系。这里的特定领域是指

具体的商业领域, 而不是整个系统领域。该系统的特定领域包括设备、监控、数据查询、报警、使

用类图描述系统领域类及其关系。

3. 3　设　计

设计阶段的任务是综合考虑所有的技术限制,以扩展和细化分析阶段的模型。设计的目的

是指明一种易转化成代码的工作方案,即进一步细化分析阶段所提取的类(包括其操作和属

性) ,并且增加新类以处理诸如数据库、用户接口、通信、设备等技术领域的问题。

设计阶段可以分为结构设计和详细设计两个部分。结构设计是高层设计,结构设计的任务
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是定义包(子系统) ,包括包间的依赖性和主要通信机制。详细设计的目的是细化包的内容,通

过创建新的类图、状态图和动态图,描述新的技术类,并扩展和细化分析阶段的商业对象类。

3. 4　实　现

构造或实现阶段是对类进行编程的过程。可以选择某种面向对象编程语言作为系统的软

件环境,也可以选取有关图的说明来辅助编程。如: ( 1)类的规格说明:详细显示必要的属性和

操作; ( 2)类图:显示类的静态结构和类之间关系; ( 3)状态图:显示类的对象可能的状态、所需

处理的转移以及触发这些转移的操作; ( 4)包含某个类的对象的动态图(顺序图、合作图、活动

图) : 显示该类的某个方法的实现或别的对象是如何使用该类的对象的; ( 5)用例图和规格说

明:显示系统需求和结果。

3. 5　测试和配置

完成系统编码后,需要对系统进行测试,它通常包括: 单元测试、集成测试、系统测试和验

收测试。在单元测试中使用类图和类的规格说明,对单独的类或一组类进行测试;在集成测试

中,使用组件图和合作图,对各组件的合作情况进行测试; 在系统测试中, 使用例图, 以检验所

开发的系统是否满足例图所描述的需求。系统的配置是实际的交付系统,包括文档和组成模型

等。该系统是一个典型的客户/服务器系统,可以用配置图显示系统的物理结构。

4　描述示例

利用 UML 建模后, 进入对类编程过程。选择 Delphi语言作为系统的软件环境,实现从逻

辑视图到代码部件的一一对应。对图 3逐步细化, 再具体到某一个模型元素。下面是生成可用

电话号码信息包的部分代码和系统界面(图 4) :

var

iPhNum, i, j, iPhLen: integ er ;

strT emp: str ing [ cnPhLen] ;

begin

iPhNum: = rAvailablePh. iPhNum;

iPhLen: = rAva ilablePh. iPhLen;

w ith aPackageSetPh do

begin

　PackageSetPh [ iA rr ayBase+ 1] : = o rd( 'B')　/ /信息包字段首部

　PackageSetPh [ iA rr ayBase+ 2] : = cnPackageLen; 　/ /信息包长度

　PackageSetPh [ iA rr ayBase+ 3] : = iPhNum ;　/ /电话号码的数目

　PackageSetPh [ iA rr ayBase+ 4] : = iPhLen;　/ /电话号码的长度

　　for i: = 1 t o iPhNum-1 do　　/ /增加电话号码到信息包

　　begin

　　 strT emp: = rAvailablePhones. aPh [ i] ;

　　　for j: = 1 t o iPhLen-1 do

　　begin

　　 PackageSetPh [ iA rr ayBase+ 4+ i* iPhLen+ j+ 1] : = ord( strT emp[ j] ) ;

　　end;

　end;

　iL en: = cnPackageLen-iCRCNum l;

　GenerateCRC( PackageSetPh, cnPackageLen) ;
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　iL en: = iLen+ iCRCNuml;

　for I: = iA rr ay+ 4+ iPhNum * iPhLen+ 1 to cnPackageLen-iCRCNum do

　 begin

　　PackageSetPh[ I] : = cnBlank; 　　/ /循环为空

　 end;

　end.

图 4　系统界面

Fig . 4　Diagr am of sy st em inter face

5　总　结

采用 UML 建模语言描述集中式监测控制系统切实可行, 它不但可以展示系统结构和功

能,还可以模拟该系统的工作过程和运行状态。显然,这项工作有助于系统的整体设计和方案

确定,也有利于系统的交互性和智能化,具有重要的实用性和经济效益。
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A Centralized Monitoring and Control

System Based on UML
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Abstract: How to use the pro cess o f UML ( U nif ied M odel ing Language ) to describe a

centr al ized monitoring and contr ol system is int roduced in this paper . It also giv es a

descript ion of the str ucture and funct ion of the monitor ing and control system , the method

and realizat ion process o f the system as w ell as the usable cases.

Key words: cent ralized monitor ing and contr ol sy stem; describe; UML; class diag ram; usable

case

418 南京气象学院学报 第 26卷　


