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摘　要　根据草坪草的气候生态适应性,分别确定了冷地型草坪草和暖地型草坪草

的农业气候指标, 在全国范围内选取85个站点, 按照7个农业气候指标,运用聚类分析

进行了气候区域的划分,并对各区草坪草的选择、繁殖和杂草防治等技术关键进行了

评述。
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近年来, 随着两个文明建设的发展, 我国草坪业已在各地兴起。草坪业投资大而多年受

益,在开始建植时就需要作出慎重的论证。我国地域辽阔, 气候多样, 水热资源分布差异较大,

所以各地适宜种植的草坪草亦不尽相同。为了充分发挥不同地区有利的气候条件,防止盲目种

植而造成损失,有必要根据草坪草对气候条件的适应性, 找出影响草坪草生长的主要气候因子

并进行区划, 为合理种植草坪草提供气候依据。

我国草坪业起步较晚, 在草坪气候区划方面作的工作非常有限。胡叔良先生提出按地区发

展草业及地被植物的参考名录〔1〕,可视为我国草坪区划的雏形。由洪绂曾等编著的中国多年生

栽培草种区划
〔2〕
对我国牧草种植进行了分区,但用于草坪尚有一定距离。韩烈保博士选用6个

对草坪草生长发育影响较大的气候因子,在全国范围内进行了区划,这对我们的工作有重要的

参考价值。本文在前人研究的基础上,对气候指标的选择和区划的方法作进一步的探讨。

1　草坪气候区划的指标选择

　　气候因素中对草坪草分布和生长起决定作用的是温度和水分。

1. 1　温度

　　在草坪草的生长发育过程中,对温度的要求有最适、最低和最高点,暖地型草坪草适温范

围约25～30℃, 温度大于38℃时仍能生长且不发生黄枯,冷地型草坪草适温范围约15～20℃,

在温度小于零下20～30℃的情况下仍可越冬
〔3～8〕
。与这种生物学指标温度相对应的气侯指标

温度可选用平均和极端温度。年平均气温是对某地区平均热量状况的客观反映,不同地区热量

水平的差异常采用累年平均气温来比较。1月和7月的月平均最低和最高气温,不仅能够反映该

地区极端温度的高低, 同时还可间接反映该温度持续时间的长短, 用它作为衡量草坪植物能否



生存的极限温度, 比之用1月和7月份的月平均温度或极端温度更为客观与合理。

草坪草绿期的长短是衡量草坪质量的一项重要指标,也是建植草坪的重要依据。同一草坪

草在不同地区的绿期长短是不相同的, 一般冷地型草坪草在日平均气温≥0℃,且日最高气温

≤35℃时可保持绿色, 而暖地型草坪草则在日平均气温≥10℃左右返青,所以将日平均气温≥

0℃且最高气温≤35℃和日平均气温≥10℃的天数分别作为衡量冷、暖型草坪绿期长短的指

标。

1. 2　水分

　　不同草坪草对水分的需求不尽相同,降水过多或过少对草坪草的生长都是不利的。水分过

少,草坪植物会由于水分亏缺发生萎蔫,甚至死亡;而水分过多,则可能造成草坪草失绿、烂根、

诱发病虫害等
〔3～8〕
。反映地区水分多寡的气候指标可用年降水量,若更细致地用于指导生产

实践,还可考虑降水的时间分布,因为降水的时间分布对于草坪草播种期和灌溉期的选定具有

重要意义。播种期一般选在雨季到来之前, 只要气温较为适宜,充足的水分有利于种子发芽。

空气湿度与土壤湿度对草坪植物的生长发育也有重大影响。为使草坪植物保持鲜嫩翠绿,

必须有适宜的空气和土壤湿度。如果过于干燥, 则草坪颜色黄淡,甚至发生黄稍和枯萎;而若降

水较多,空气湿度和土壤水分较高,则草坪的病害发生率变高。由于土壤湿度资料比较缺乏,因

此仅选择1月份和7月份的平均空气湿度作为划区的指标。

现将以上草坪气候区划指标择要归纳如表1。

表1　草坪气候区划指标及代表草种

T able 1　Clima tic index v alues and t ypical v ar ieties fo r law n r eg ionalizatio n

项　目
极端温度 平均温度 界限温度 年降水量

(℃) (℃) (℃) (m m)

暖地型草坪
气候指标 > 38 25～30 ≥30 500～1 000

代表草种 狗牙根 沟叶结缕草 细叶结缕草 地毯草

冷地型草坪
气候指标 < 20 15～20 ≥0,≤35 450～800

代表草种 剪股颖 黑麦草 草地早熟禾 苇状羊茅

2　分区方法与结果

　　选用年平均气温、7月平均最高气温、1月平均最低气温、1月和7月平均相对湿度、年降水量

及日平均气温≥10℃的天数(或日平均气温≥0℃且日最高气温≤35℃间的天数)作指标,在全

国范围内选取85个代表站点,分冷地型和暖地型两种类型,在7维空间上成集。为了消除各气候

要素量纲的影响, 对样本集进行标准化处理

x′kj =
x kj - x kj ( min)
x kj - x kj ( max )

　( k = 1, 2, . . . , 7; j = 1, 2, . . . , 85)

　　 x kj 为第 j 个点、第 k 个气象要素值; x kj ( min) 为第 j 个点、第 k 个气象要素值中的最小值;

x kj ( max ) 为第 j 个点、第 k个气象要素值中的最大值。

根据修改的欧氏距离计算各地之间的相似距离

d ij = 1
m∑

m

k= 1

( x′ik - x′j k) 2

其中m 为因子数, m= 7。

根据相似距离组成距离系数矩阵,按最小距离逐步归类, 从矩阵表中选择距离系数最小的

两站归为一类, 求其气象要素平均值,然后将其作为新站点,与其他站再次聚类, 选距离最小
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者,依次重复进行。

根据聚类结果, 绘成聚类树形图,通过对图中各站点聚合程度的分析,并参照农业气候区

划的分区情况〔9〕,选择适宜的相似水平进行划分,分别对冷地型和暖地型草坪草作出区划图。

由于我国纬度较高的寒冷地带只适宜种植冷地型草坪草,而低纬度的温暖地带只适宜种植暖

地型草坪草, 中纬度地区两种类型草坪草的区划走向一致,故又将冷地型草坪区划和暖地型草

坪区划合成一张区划图(见图1)。

图1　中国草坪气侯区划

Fig. 1　C limat ic regionaliz at ion for law n in C hina

3　分区特征评述

　　( 1)东北北部耐寒草坪

次适宜区

本区包括黑龙江省和

内蒙古自治区北部的部分

地区,大致范围在( 49～53°

N、121～125°E)。本区是我

国最冷的地区, 冬季漫长,

夏季短促温凉, 降水较为丰

沛。年平均气温- 4. 9～-

0. 5℃; 年降 水 量 403～

489 m m; 1月平均最低气温

- 37. 3～- 31. 6℃; 日平均

气温≥0℃且日最高气温≤

35℃的天数为192～218d。

该区适宜种植一些耐寒性强的冷地型草种,如草地早熟禾、粗茎早熟禾、加拿大早熟禾、高

羊茅、紫羊茅等。

( 2)东北耐寒草坪适宜区

本区包括吉林全省及毗邻的黑龙江南部和辽宁省北部地区, 范围在( 38～51°N、120～

130°E)。本区冬季气候寒冷,夏季凉爽多雨,空气湿度稍大。年平均气温2. 9～5. 9℃;年降水量

411～889 m m; 1月平均最低气温- 30. 7～- 12. 6℃; 7月平均最高气温25. 2～33. 2℃; 日平均

气温 ≥0℃且日最高气温≤35℃的天数为210～246d。

本区适宜草种为草地早熟禾、粗茎早熟禾、加拿大早熟禾、高羊茅、紫羊茅、多年生黑麦草、

匍茎剪股颖等冷地型草种。

( 3)青藏耐寒草坪可发展区

本区包括西藏全境、青海大部、四川西部及新疆南部少部分地区,大致范围在( 27～39°N、

75～104°E)。该区地势高亢,太阳辐射强,各地气候差异较大。年平均气温0. 1～8. 6℃; 年降水

量 76～ 761 mm ; 1月平均最低气温 - 20. 6～ - 7. 9℃; 7月平均最高气温 21. 1～

24. 8℃。　　　　　　　　　　　　

本区适宜种植耐低温、抗干旱的冷地型草种,如草地早熟禾、高羊茅、紫羊茅、多年生黑麦

草等。

( 4)北疆耐旱草坪适宜区

本区位于新疆天山以北,大致范围为( 38～45°N、75～95°E) , 包括阿尔泰山西南麓、准噶
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尔盆地及天山北坡。由于盆地至山体不同部位光、热、水状况各不相同,气候垂直变化明显, 形

成了温暖干燥、温和干旱、温凉湿润、寒冷湿润等多种气候类型。该区年平均气温4. 9～9. 1℃;

年降水量181～492 mm ; 1月平均最低气温- 30. 6～- 12. 6℃; 7月平均最高气温28. 2～31.

8℃, 日平均气温≥0℃且日高气温 ≤35℃的天数为214～246d。

本区适宜草种有草地早熟禾、紫羊茅、无芒雀麦、高羊茅、偃麦草、多年生黑麦草等。

( 5)南疆耐旱草坪可种植区

本区包括新疆南部的塔里木盆地和东部的吐鲁番盆地、哈密盆地及其边缘地区,大致范围

在( 38～45°N、75～105°E)。由于远离海洋,四周高山环抱,加上荒漠戈壁下垫面的增温作用,

本区气候的干热特点十分突出。春季增温快, 夏季酷热, 年平均气温8. 2～13. 9℃; 7月份平均

最高气温31. 9～39. 9℃。降水极为稀少,空气异常干燥, 年降水量仅为16～62 mm。该区干旱

少雨,土壤脊薄,有些地区人畜饮水都成问题,所以没有条件发展草坪。

( 6)内蒙耐旱草坪次适宜区

本区包括宁夏、内蒙大部、甘肃北部, 大致范围在( 35～53°N、102～121°E )。该区四季分

明,冬季寒冷,夏季较暖,属中温带气候;其湿润状况较差,属半干旱到干旱的过渡带。年平均气

温为- 0. 6～9. 5℃; 1月平均最低气温- 30. 5～- 12. 6℃; 7月平均最高气温19. 2～29. 9℃;

年降水量85～419 mm。

在灌溉条件下, 该区可以种植加拿大早熟禾、一年生早熟禾、紫羊茅、高羊茅、冰草等较为

抗旱的草坪草种。

( 7)华北冷地型草坪为主区

包括京、津、冀、鲁、豫、晋、陕、辽的大部或部分地区,地处我国华北平原和黄土高原东部,

大致范围在( 32～48°N、102～123°E)。

本区水热同季, 光资源丰富, 春季长, 升温快。年平均气温9. 0～14. 2℃; 1月平均最低气

温- 13. 9～- 4. 7℃; 7月平均最高气温28. 6～32. 4℃; 年降水量550～685 m m。本区降水量

从北到南分布不均匀且季节差异大, 降水集中在夏季,春旱严重。

本区冷地型草和暖地型草均可种植,但以冷地型草坪为主。在该气候条件下,冷地型草坪

草存在越夏问题, 而暖地型草又不易越冬。可以种植的草坪草有草地早熟禾、加拿大早熟禾、紫

羊茅、匍茎剪股颖、日本结缕草、中华结缕草等。

( 8)江淮冷暖型草坪兼种区

本区位于长江中下游附近地区,包括江苏和安徽全境、湖北大部、湖南、江西和浙江的北

部、河南和山东南部部分地区,大致范围在( 28～36°N、111～121°E )。

该区热量资源丰富, 年平均气温为12. 2～18. 1℃;夏季气温较高, 7月平均最高气温26. 9

～34. 1℃; 冬季气温偏低, 1月平均最低气温- 4. 7～4. 0℃。该区降水丰沛, 年降水量773～

1204 m m, 但季节分配不均,年际变化大,各地旱涝灾害频繁。

该区适宜种植暖地型草坪草和一些冷地型草坪草,如狗牙根、假俭草、细叶结缕草、中华结

缕草、草地早熟禾、匍茎剪股颖、雀稗等。

( 9)江南暖地型草坪为主区

本区包括湖南中南部、江西大部、福建西部和浙江西部, 其大致范围为( 25～30°N、107～

120°E)。该区生长季长,光热充足,四季分明。年平均气温16. 2～19. 3℃; 1月平均最低气温0. 7

～5. 4℃; 7月平均最高气温31. 9～34. 9℃;降水充沛,年降水量1300～1695 m m, 但季节分配

不均,春湿夏旱,伏旱较重, 对草坪生长发育有一定影响。
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该区适宜种植的草种多为暖地型草坪草,如狗牙根、假俭草、细叶结缕草、地毯草、竹节草

等。同时也可选择一些耐热性较好的冷地型草种,如草地早熟禾、匍茎剪股颖等。

( 10)华南暖地型草坪次适宜区

本区包括广西、福建大部、江西南部、广东东北部地区,大致范围为( 21～25°N、106～120°

E)。该区光热资源丰富,年均温18. 8～21. 6℃; 7月平均最高气温33. 0～35. 5℃; 冬季气温高,

1月平均最低气温4. 9～9. 6℃。有利于暖地型草坪的越冬。

本区只适宜种植狗牙根、假俭草、细叶结缕草、地毯草、雀稗、中华结缕草、沟叶结缕草等暖

地型草坪草。

( 11)华南沿海暖地型草坪适宜区

本区包括台湾、海南和两广南部地区。该区气温高,热量足,降水丰沛,雨热同季。年平均气

温21. 3～24. 7℃;年降水量1554～2044 m m; 7月平均最高气温31. 6～33. 9℃;日平均气温 ≥

10℃的天数为337～365d。

该区典型的亚热带气候对暖地型草坪草生长发育极为适宜, 主要草种有狗牙根、钝叶草、

结缕草、假俭草、地毯草、马蹄金。

( 12)四川冷暖型草坪兼种区

本区是一个深居大陆、四面环山的盆地,大致范围在( 27～32°N、101～106°E)之间。该区

热量资源丰富, 越冬条件良好。年平均气温16. 2～17. 6℃; 1月平均最低气温2. 4～4. 2℃; 7月

平均最高气温30. 0～32. 3℃; 夏秋多雨,盆地东部多伏旱,西部春旱较重。

该区适宜种植的草坪草有狗牙根、假俭草、中华结缕草等暖地型草种及草地早熟禾、匍茎

剪股颖等冷地型草种。

( 13)云贵各类草坪最适宜区

本区包括云南、贵州大部和四川西部少数地区, 其大致范围在( 23～33°N、100～108°E)。

该区冬少严寒,夏少酷暑, 越冬越夏条件较好。年平均气温11. 6～17. 0℃; 1月平均最低气温

- 2. 3～ 3. 6℃; 7 月平 均最 高气 温 24. 0～ 30. 3℃。降水 丰沛, 年 降水 量 738～

1175 m m。　　　　　　　　　　　

本区可种植多种暖地型和冷地型草坪草如狗牙根、沟叶结缕草、细叶结缕草、假俭草、地

毯草、草地早熟禾、一年生早熟禾、细弱剪股颖等。

4　措施建议

　　应当指出, 以上各区草坪草种的选择只是根据气候条件提出的。实际上, 草坪的选择还受

当地小气候条件和土壤条件的影响, 特别是对于不同用途的草坪(如观赏草坪、休闲草坪、运动

场草坪、水土保持草坪等等) ,更应根据具体情况来确定
〔10〕
。

在草坪建植中,有一个关键问题必须引起注意, 就是草种的播种或草皮的繁殖都要讲究适

时。即从当地气候条件出发,选择温度和水分都最适于各型草坪草萌发生长的时段内,抓住雨

季或降水天气之前播栽,可收到事半功倍之效。

在草坪管理中, 还有一个关键问题也应引起重视,就是必须抓住有利时机清除草坪杂草,

即便是化学除草,也应有所选择,区分不同草坪和杂草选用不同的除草剂,并注意风雨天气和

土壤湿度等农业气象条件〔11～12〕。

为了按不同草坪气候区提出不同的措施建议,在表2中作了一些概括,以便为各区草坪建

植管理提供参考。
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表2　不同气候区内草坪建植与管理措施建议

T able 2　Sugg estio ns fo r t ur f planting and manag ement for all classified zo nes

气候区 草坪播栽适期 主要杂草种类 各区适宜选用草种

1区 5～6月份或夏末 本区温度过低, 1.高尔夫球场

杂草不易滋生 ( 1)球座区:选用草地早熟禾和多年生黑麦

草混播,匍茎剪股颖与匍匐型紫羊茅混播

( 2)球道区:一般单播草地早熟禾或几种草

2区 可春播、夏播、秋播, 止血马唐,稗草,马齿 地早熟禾混合播种

春播期为3月下旬～ 苋,大马蓼,反枝苋 ( 3)果领:一般选用匍匐剪股颖中的 Put ter

4月上旬,春旱地区 或Pnn cross 等品种
可推迟到6月中上旬 2.运动场

可选用高羊茅,草地早熟禾,黑麦草

等建造混合草坪

3.观赏性草坪

可选择匍茎剪股颖等细质草种与白三叶,

小冠花等豆科草坪植物混播

3区 6月中旬雨季到来之前 鼬瓣花,藜,匍匐冰草

或8～9月份播种;移

栽选在早春返青前或
晚秋休眠后进行

4区 阿尔泰山区: (山底) 稗草,野燕麦,马齿苋,

4月中旬, (山腰) 4月 反枝苋,田旋花,藜

中旬～5月中旬,天

山北坡: 4月上旬,准

噶尔盆地南部: 3月

/下旬～4月上旬

6区 5月下旬～6月上旬 同4区

7区 冷地型草3～4月;暖 稗草,马唐,狗尾草, 1.高尔夫球场

地型草早春趁墒或灌 牛筋草,马齿苋, ( 1)球座区:选用狗牙根单播,或选用草地

后播种 鸭舌草,田旋花 早熟禾与多年生黑麦草混播

( 2)球道:选用结缕草或狗牙根单播,或结

8区 3～4月进行,如遇春旱 稗草,马唐,牛筋草, 缕草与高羊茅混播

则于5～6月播前除草, 牛繁缕,天兰苜蓿,马 ( 3)果领:可用匍茎剪股颖的 Put ter 或

雨后播种 齿苋,隐子草,田藜等 Penncross等品种,也可用矮生杂交狗牙根

2.观赏草坪
9区 春夏秋都可移植; 3～ 同8区 选用匍茎剪股颖,细叶结缕草,沟叶结缕草

4月直播 单播或与白三叶等混播

10区 3～10月都可移植; 稗草,马唐,香附子, 1.高尔夫球场

3月左右直播 牛筋草,马齿苋,隐子 ( 1)球道:选用结缕草或狗牙根单播

草,胜红蓟,田藜,野 ( 2)球座区:采用狗牙根单播

斗蓬草等 ( 3)果领:只能用矮生杂交狗牙根

2.观赏草坪

选用细叶结缕草单播或与小冠花等豆科

植物混播

11区 3月左右 同8区

12区 5～6月或9月 同4区

13区 冷地型草8～9月播种, 马唐,稗草,牛繁缕, 同7～9区

暖地型草5～6月播种 异型莎草

　　　　 目前5区(南疆耐旱草坪可种植区)草坪种植很少,未列入本表
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A STUDY OF LAWN CLIMATIC

REGIONALIZATION IN CHINA

Yan Jing　Jian Weimin　Zho u Youfeng
( M eteorological Observatory, NIM , Nanjing　210044)

Zhao Xiangyang
( Lum ing S eedling Ltd. Company, J iaoZhou　266300)

Abstract　Agro climat ic indices w ere defined fo r co ld and w arm lawn g rass acco rding to it s e-

coclimat ic adaptability . T he w hole country w as regionalized using cluster analy sis metho d

based on seven agro climat ic indices and climate data collected fro m eighty f ive stat ions.

Techniques such as grass select io n, breeding and w eed prevent ion and kil ling w ere discussed

fo r the classif ied regio ns.

Keywords　law n, climat ic reg ional izat ion, cluster analysis
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