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长江三峡降水与有

关海域海温
、

南方涛动的关联
‘
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摘要 未用波错分析法对 1 9 5 3 年 1 月一 1 9 7 7 年 12 月长江三峡降水 与有关海域海

温
、

南方涛动作 了分析
。

通过功率错
、

交又错分析得到一 些有意义的结论
。

关键词 三峡
,

降水
,

海温
,

南方涛动

一般认为
,

海陆之间
、

海洋之间大气热力状况的相互作用是通过海气相互作用和海流来实

现的
,

其对大陆天气的作用已被国内外气象工作者探索过
。
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王绍武 (1 9 8 4 ) L‘ :
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要探讨海温对大气环流以及降水的影响
,

本文采用波谱分析法对长江三峡降水与有关海域海

温
、

南方涛动之间关系作些探讨
,

力求发现它们之间的一些内在联系
。

1 资料及处理方法

资料取 自 1 9 5 3 年 1 月一 1 9 7 7 年 12 月各有关区域月海温及月降水距平值
,

以该区域内所

取点的平均值作为标本序列
,

长度为 30 0
,

共有 4 个序列
:
(l) 南海海域 (5 一25

O

N
,

1 1。一 1 30 oE )

海表温度月平均距平值 (资料取 自云南省气象局气象科学研究所的《全球网格点海面水温逐月

距平资料 》及《全球网格点逐月海表温度资料 》) ; (2) 赤道东太平 洋海域 (50 5一 1 0o N
,

18 00 一

9 0
o

w )月海表温度平均距平值 (资料来源同上 ) ; (3 )北太平洋海域 (3 0一 so
o

N
,

1 6 5
0

E一 1 6 0
0

w )

月海表温度平均距平值 (资料取 自云南省气象局气象科学研究所的《全球网格点海面水温逐月

距平资料》及海洋出版社出版的《北太平洋逐月平均海面水温资料 》) ; (4) 长江三峡地区 (宜昌
、

奉节
、

恩施 )降水逐月平均距平值 (资料取 自《中国降水资料》)
。

另外还有 1 9 5 3 年 1 月一 1 9 7 7

年 12 月南方涛动指数逐月距平值 (资料取 自文献【7」)
。

为了剔除季节变化的影响
,

上述资料一律采用距平值
;
为尽可能剔除一些短周期变化的影

响
,

“资料进行 。个月平滑处理
:

戈 一

告身
卜 矛 ; 为了让资料两端也能进行同样平滑处理

,

还

收集了 1 9 5 2 年 1 1
、

12 月和 1 9 7 8 年 1
、

2
、

3 月的距平资料
,

并进行功率谱
、

交叉谱计算及检验
。
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2 结果分析
本文最大后延 烧 为 6。‘是样本长度的音

,
,

谱图中以波数 K 为横坐标
,

功率谱对数为纵坐

标
。

从图 1 看出
,

K ~ s
、

s
、

8
、

2 8
、

3 5
,

这些点

都是谱峰值
。

它们对应的周期是否显著还

要进行显著性检验
,

据文献【s] 叙述
,

在连

续功率谱的检验中
,

也可只用一种白色噪

音过程进行检验
,

而且对 于 X 盖
.

。5

用下式作

估计

X 若
.

。。
= p + 0

.

5 5 + x
.

6 4 5 了不花丁I

波数 K

图 l 南海月海沮平均距平值功率谱

式 中
,
为 自由度

, , = (2 n 一 1
.

sm )/ m
,

现

用此方法对南海月海温平均距平值功率谱周期约 3
.

3 年 (40 个月 )的谱函数作显著性检验
。

表

明南海月海温约 3
.

3 年 (4 0 个月 )周期
,

在
a 二 0

.

05 的信度上是显著的
。

另外在 K = 5
、

8 分别对

应 2 年 (2 4 个月 )
、

1
.

3 年 (15 个月)也为显著周期
。

其他周期经检验为不显著
。

因此南海月海温

显著周期约为 3
.

3 年
、

2 年及 1
.

3 年
。

运用上述检验方法对其他 4 个序列功率谱图 2
、

图 3
、

图

4
、

图 5 的谱峰值进行同样检验处理
,

得出各 自能代表本身变化特征的显著周期 (见表 1 )
.

波数 K 波数 K

图 2 赤道东太平洋月海温平均距平值功率 谱 图 3 北太平洋月海沮平均距平值功率谱
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图 4 南方涛动月指数距平值功率谱 图 5 长江三峡月降水平均距平值功率谱
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表 1

序列 显著周期 (年)

南海月海温

赤道东太 平洋月海温

北太平洋月海温

南方涛动 月指数

长江 三峡川详水

3
.

3
、

2
、

1
.

3

3 3
、

l

3
.

3
、

2
、 1

.

3

以下探讨长江三峡月降水距平序列与有关海域月海温距平序列
、

南方涛动月指数距平序

列的关联
。

长江三峡月降本距平值与赤道东太平洋月海温距平值在 K ~ 3 约 3. 3 年 (40 个月)周期

上
,

其凝聚平方值高达 。
·

‘, ‘
,

即 R 孔‘“, 一 O
·

‘, ‘
,

对 自由度
,

一 ‘2。 一
誉

, / m 一 9
·

”
,

查信度
。 -

o
,

05 凝聚检验 .店界值田R
‘

二 (1一 。

六 )专一 。
.

54 8
,

显然 川
2
(3 )> 形

,

凝聚是显著的
。

表 明长江

三峡月降水与赤道东太平洋月海温在约 3
.

3 年 (40 个 月)周期上关系密切
。

以上两序列交叉谱

可得对应周期约 3
.

3 年 (40 个月 )的位相差 仍,
(3) = 86

.

30 呈同向变化
,

长江三峡月降水变化落

后于赤道东太平洋月海温变化
,

其落后时间长度由 “‘“, 一 (“6
·

“‘

俞“
O , /2

二‘ 9. “(个月 ,

求得
。

分析表明
:

在约 3
.

3 年 (4 0 个 月)周期振动上
,

赤道东太平洋月海温增温 (降澎时
,

未来

9
.

6 个月长江三峡月降水偏多(偏少 )
。

在 K ~ 3 约 3
.

3 年 (40 个月)周期上
,

长江三峡月降水距平值与南海月海温距平值的凝聚

平方值高达 0
.

48 6
,

显然有斌
2
(3) > 衅 凝聚是显著的

.

表明长江三峡月降水与南海月海温在约

3
.

3 年 (4 0 个月)周期上关系较密切
。

以上两序列交叉谱可得对应周期约 3
.

3 年(4 o 个月)的位

相差 妈
:
(3) ~ 80

.

7
“ ,

呈同向变化
,

长江三峡月降水变化落后于南海月海温变化
,

其落后时间长

度由 “‘“, 一 ‘80
·

, 又

击
又 ‘“, / 2;r ‘ 9

·

O‘个月 ,求得
。

分析表明
:

在约 ”
·

“年 ‘4 0 个月 , 周期上

南海月海温增温 (降温)时
,

未来 9 个 月长江三峡月降水偏多 (偏少 )
。

长江三峡月降水距平值与北太平洋月海温距平值在 K 一 3 约 3
.

3 年 (40 个月 )周期上
,

它

们的凝聚平方值 斌
:
(3) ~ 0

.

3 18 也有 川
2
(3) > 衅 凝聚显著

。

表明长江三峡月降水与北太平洋

月海温在约 3
.

3 年 (40 个月 )周期上关系较密切
。

以上两序列交叉谱可得对应周期约为3
.

3年

(40 个月)的位相差 仍 2
(3) ~ 28

.

10 近于同向变化
,

长江三峡月降水落后北太平洋月海温
,

其落

后 时间长度 由 L (3) 一 (28
.

1 又
燕

火 4 0) /2 ;r 、 3
.

1 (个 月 )求得 二分析表明
:

在约 3
.

3 年 (40 个
‘

~ ‘ ’ ‘ r 气一 ~ 一
、
一

、

一 -

一 ” 1 8 0
‘ ’ 么 一

“ 一 ” 一
’ ‘ 、 ’ / J ’ ‘J 、 ”J 。

,J
’尹’

~
’

月 一比‘ J

~ . 丁
、 飞“

月 )周期上
,

北太平洋月海温增温 (降温 )时
,

未来 3
.

1 个月长江三峡月降水偏多 (偏少 )
。

长江三峡月降水距平值与南方涛动月指数距平值在 K ~ 3 约 3
.

3 年 (40 个月)周期上
,

其

凝聚平方值为 0
.

33 1 有斌
2
(3) > 可 凝聚是显著的

。

表明长江三峡月降水与南方涛动月指数在

约 3
.

3 年 (4 0 个月 )周期上关系较密切
。

以上两序列交叉谱可得对应周期约为 3
.

3 年 (4 O 个

月 ,的位相差 。2
‘3 , 一 ‘6 ‘

·

4o, 呈反向变化
,

其落后时间长度由“‘3 , 一 (‘6‘
·

‘义

击
又 ‘“,‘2二‘

1 7
.

9 (个月 )求得
。

分析表明
:

在约 3
.

3 年 (4 0 个月)周期上
,

南方涛动强 (弱 )时
,

未来 1 7
.

9 个月

长江三峡月降水偏少 (偏多 )
。
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3
,

结 论
(1) 长江三峡月降水及南海 月海温变化存在约 3

.

3 年 (4 o 个月 )
、

2 年 (2 4 个月 )及 1
.

3 年

(15 个月)振动周期
。

(2) 赤道东太平洋月海温变化存在约 3
、

3 年 (40 个月)振动周期
.

(3 )北太平洋月海温变化存在约 3
.

3 年 (4 0 个月 )
、

2 年 (2 4 个月)及 1 年 (1 2 个月 )振动周

期
。

(4) 南方涛动月指数变化存在约 3
.

3 年(4 o 个月 )及 l年 (12 个月 )振动周期
。

(5) 在周期约 3
.

3 年 (40 个月)振动上
,

长江三峡月降水分别落后赤道东太平洋月海温 9
.

6

个月
,

南海月海温 9 个月
,

北太平洋月海温 3
.

1 个月
,

南方涛动月指数 1 7
,

9 个月
;它与三个海

域月海温呈同向变化而与南方涛动月指数呈反 向变化
。

这一现象的揭露给我国长江三峡月降

水预报提供了 良好的事实依据
。

在周期约 3
.

3 年 (40 个月)振动上
,

当发现赤道东太平洋
、

南
、

海
、

北太平洋月海温增温 (降温 )及南方涛动弱 (强 )时
,

可考虑未来 9
.

6 个月
、

9 个 月
、

3
.

1个 月

及 17
.

9 个月长江三峡月降水偏多 (偏少 )
。

参 考 文 献

1 B je r k n e s J
.

介11“ , ,

1 9 6 6 , 1 8
:
8 20一 8 2 9

2 Bj e r k o e o J
.

材训 W o a R 。
, 1 9 6 9 . 9?

: 16 3一 17 2

3 R a m a g e C S
.

A 切er M‘t s“
,

19 75 . 5 6
:
2 3 4一 24 2

4 H o r el JD
,

W
a
lla e e JM

.

M 口月 W 亡a 尺口
, 19 8 1 . 10 9 :

8 1 3一 8 2 9

5 陈烈庭
.

大气科学
, 19 8 2 ; 6 (2 )

: 14 8一 15 5

‘ 减恒范
,

王绍武
.

海洋学报
,

一, 5 4 . 6 ( 1 )
:
1 6一 2 4

7 入
r k e r D E

.

材以亡口阳才口窟“a l M a

到
: ‘”亡 , 19 8 3 . 1 1 2

:
1 8 4一 18 5

8 黄弃佑
,

李 黄
.

气象中的谱分析
.

北京
:

气象 出版社
,

1 9 84
:

13 一4 6
,

9 7一11 7

CO R R E L A T IO N O F T H E PR E C IP IT A T IO N IN

T H E T H R E E G O R G E S O F C H A N G JIA N G R IV E R T O T H E

S S T O F T H E C O N N E C T E D A R E A A N D S O U T H E R N

O SC IL L A T IO N

W a n g S h a n h u a

(N a n ji
o g In s t ir u r e o f M e t e o ro lo g y )

A b str a c t T he p r e s e n t p a p e r m a k e s

C ha n g iia n g R iv e r a n d it s eo n n e e t e d

Ja n u a r y 19 5 3 to D e e e m b e r 1 9 7 7 by

o b ta in ed th r o u g h p o w e r 一s p e e tr a l a n d

a n

S e a

a n a lys is o n the p r e e ip ita t io n in the T hr e e 一

G o rg e s o f

r e g io n
’

5 t em Pe ra t u r e a n d s o u the r n o se illa tio n fr o m

m e a n s o f s p e e t r a l a n a lys is
.

S o m e sig n ifie a n t r e s u lt s

e r o s s s Pe e t r a l a n a lys is
.

K e y w o r d s T h r e e 一

G o rg e s ,

p r e e iPita t io n , s e a t em Pe ra tu r e , s o u th e r n o s e illa t io n


