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儿个组合能量参数的性质

寿 绍 文

通常把单位质量空气的位能与动能之和称为
“

压能
” ,

以 E
。

表示
,

E 一
。Z 十

合
厂2 ,

其中Z
、

厂
,

g 分别为高度
、

风速及重力加速度
。

而显热能与潜热能之和则称为湿空气

的烩 ( 简称
“

湿焙
”

)
,

以 E ,
表示

,

E : 一C
p
T 十L g

,

其中 丁
、

q
、

C
。 、

L 分别为温

度
、

比湿
、

定压比热和凝结潜热系数
,

L 取为常数
。

E
,

主要是一个动力学参数
,

E 了则

主要是一个热力学参数
。

将二者作不同的结合可得不同的参数
,

它们在性质上有某些差

别
。

一
、

E
,

与 E
。

之 和 艺E

E
,

与E
,

之和万 百 ( 刃 E 一 E , + E
,

泛 的一个能量参数
。

总能量万百是一个准守恒的物理量
。

) 称为
“

总能量
” 。

这是 目前广大台站中应用广

其守恒条件可由下列方程组来讨论
。
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分 别为密度
、

气压
、

时间
、

地转参数以及非绝热加热

率
。

: 、 。 、

二
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分别为风速 厂在趴
,

、 ·方 向的分量
。
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为饱和水汽压
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将 ( 卫)
、

( 2 )
、

( 3 )式分别乘以 叭 口、 汉夕, 然后相加
,

整理后得

9 夕
门厂 ‘, 一二 一 门万

刁夕

功 9 尹PX
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当气压场定常
、

绝热时

J工 E

d t
( 8 )

可见
,

刃 E 守恒的条件为无摩擦
、

绝热和气压场定常
。

二
、

E
;

与 E
。

之 差 △E
_

E ;
与E

。

之差△E ( △E “ E , 一 万
。

)
,

其高值通常对应高温
、

高湿
、

低压
、

弱风的大

气状况
,

而低值则对应低温
、

低湿
、

高压
、

强风的状况
。

在高值区与低值区之间
,

△E 的

等值线密集
,

这里往往是暖湿空气与干冷空气的交绥地带
。

1.A 珊
守
毗

-

△E 也具有准守恒性
,

其守恒条件可由下列讨论说明
。

假定二 竺。( 准水平运动 )
,
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,
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在无摩擦
、

气压场定常和绝热的条件下 ( 即在总能量守恒的条件下
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(1 1) 式表明
,

在总能量守恒和准地转条件下
,

A E 具有守恒性
。

‘

献 10 )式可见
,

A E 的个别变化是由地转偏差造成的
。
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,
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2
.

稳定性判据

么E 的垂直梯度也可以被用来判定大气稳定度
。

由浮力方程
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其中
,

T 为气块温度
、

了为环境温度
。

令 T 。为起始高度的温度
,

d z 为气块上升高度
。

假设气块是饱和的
,

即 q 二 q
, .

这时
,
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,
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。
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定性稳中

厂△E 2 g

( 15 )

( 1 6 )

不稳定

对于干空气块 ( 比湿 q - △E = C o T 一 9 2
,

T 一 T 。 一 乙
“Z

,

代入 ( 1 2 )

应
夕

对0)

式同样可以推导 出( 1 6 )式的结果
。

( 1 6 )式即为静力稳定度和条件稳定度的判据
。

在实际应用中
,

可以应用下列指数 I 作为稳定度判据
。

I 二 ( 么E )
s: 口一 ( A E )

5。口 ( 17 )

其中
,

( △E ) 5。及 ( △E ) 。。口分别为 5 00 毫巴及 8 50 毫巴上的 八E 值
,

根据 ( 1 6) 式可知
,

I 值愈小
,

表示厂
△ : 愈可能小于 2 9

。

I 值愈大
,

表示厂
△ :
愈可能大于 2 9

。

因此近似地

可 以认为
,

I 值愈小
,

气层愈稳定
,

I 值愈大
,

气层愈不稳定
。
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三
、

E
,

与 E J
‘

之 积 n E

E , 与 E

推导来说明
。

之积 二E (二E 一 E :
·

E
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,
)

,

也具有准守恒性
。

其守恒条件可由 : 列
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在
d 习 E

d t
一 O ( 即总能量守恒 ) 的条件下
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d t
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,

d t
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,
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当厂 “ V E 时 ( V 二为压能风
,

V E
,
一 0 )

,

d万 E

d t

(xg )

(2 0 )

刀E

一厂

(2。)式表明
,

万尸 守恒的条件是总能量守恒和准压能风近似
。
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