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遥控式多媒体投影仪输入信号切换器的研制
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摘　要　介绍一种红外线遥控式多媒体投影仪输入信号切换器的设计方法、基本组

成以及它的用途。
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随着数字化声像技术的发展,大屏幕投影仪在教育、培训、小型会议和娱乐等方面的应用

日益普及。多媒体数字投影仪由于其既能投影普通录像机、摄像机等输出的复合视频信号,又

能投影微型计算机图形卡输出的文本、图形、图像信号而备受人们的青睐。本文介绍的红外线

遥控式多媒体投影仪输入信号切换器就是为方便地使用一台多媒体投影仪对多台微机图形卡

输出信号进行实时切换投影而设计制作的。

1　问题的提出

　　nVIEW Diamond D-450多媒体数字投影仪是美国 nVIEW 公司研制生产的非三枪投影

模式的最新产品。它具有投影幅面大(最大投影幅面对角线尺寸为 10. 6 m )、显示分辨率高

( 800×600 dpi, 可升级至 1 024×768 dpi)和体积小、重量轻等优点。它既能投影复合视频信

号,又可以投影微机输出的 VGA 信号。但是,当要对两台以上微机信号按需要随时切换投影

时,就需要一种可供多台微机共享一台投影仪的硬件接口装置,通过某种控指而实现投影信号

源的自动切换。为此,作者研制了一种连接8台微机(即8通道)与1台投影仪的遥控式信号切

换装置。连接示意图如图 1所示。

2　红外线遥控切换器的组成及其工作原理

　　本着方便实用的原则, 设计了红外线遥控切换器,象改变电视机频道那样,遥控切换信号

通道。

2. 1　基本组成

　　整个切换器由红外线遥控发射器手机、红外线遥控接收器、电压反相器、电子模拟开关和

电源电路所组成。如图 2所示。

2. 2　红外线遥控发射/接收器的设计

2. 2. 1　红外线遥控发射器



红外线遥控发射电路原理图见图 3。它包括脉冲编码器、载波振荡器和红外线脉冲产生器

三大部分。

图 1　微机、切换器、投影仪连接示意图

Fig. 1　Schem et ic sh ow of interconnect ions f rom micr ocomputer s

to a projector th rou gh th e sign al sw itching interface

图 2　切换器的基本组成方框图

Fig. 2　A block diagram of the major

components in th e signal sw itch ing interface

图 3　红外线遥控发射器原理图

Fig. 3　A block d iagram of the inf rared t ransmit ter

for remotely con tr ol of th e signal sw itch ing system
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由脉冲分配器 CD4017、脉冲振荡器、反相/同相器和 RC积分电路构成指令键脉冲编码器。编

码脉冲以不同的脉冲数目表征不同的指令键码。例如,当按下 S1键时, 输出一个脉冲;当按下

S2键时,输出两个脉冲;⋯; 当按下S9键时,输出 9个脉冲。由门电路等元件构成反相器、脉冲

振荡器和载波振荡器。

当 S1～S9均未按下时, Q1～Q9均为低电平,反相器 1输出低电平,脉冲振荡器停振。发

射时,当按下 S1～S9任何一个键 Si时,反相器 1输出高电平。这时, 反相器 2输出低电平,

VD1导通,电容 C 通过 VD1迅速放电,同相器立刻输出低电平,使 CD4017退出清零状态; 而

反相器 1输出高电平使脉冲振荡器开始振荡。从脉冲振荡器输出的编码脉冲,一方面作为载波

振荡器的门控信号,使载波振荡器产生振荡,输出受编码脉冲调制的载波信号, 激励三极管

VT 导通,从红外发射二极管 VD2产生调制载波红外线脉冲向空间辐射(载波振荡频率约为

40 kHz,是编码脉冲的 40倍) ;另一方面,该编码脉冲的下降沿作用于 CD4017的 EN 端,使其

计数。当计数值等于对应的指令键 Si时, CD4017的 Q i 输出高电平,反相器 1输出低电平,脉

冲振荡器停止振荡。而反相器 2输出高电平, VD1截止,电源通过 R向C 充电,经过一段时间,

同相器输出高电平,作用于 CD4017的 R端,使其清零, Q0= 1(不用) , Q1～Q9= 0。清零脉冲

宽度要小于脉冲振荡器输出方波的宽度。

可见, CD4017是在完成上一次指令编码之后就被清零,因此当按下某指令键后,由于某

种原因接收器未能响应时, 可再按动同一指令键,重复发出同一指令,使遥控控制十分灵活。

遥控发射器控制盒采用成品彩电遥控器控制盒。遥控发射器电源使用两节 5号电池供电。静

态时耗电约 1 LA ,动作时约为 1 mA,消耗功率特别低,可不设电源开关。

2. 2. 2　红外线遥控接收器

红外线遥控接收电路原理如图 4所示。图中虚线框内为一专用集成电路 CX20106A。平

时, CD4017大多处于复位输出状态,即 Q1～Q9= 0。当红外光电二极管VD1接收到调制载波

图 4　红外线遥控接收电路原理框图

Fig. 4　A block d iagram of the inf rared receiver for remotely cont rol of the signal sw itch ing s ystem

红外线脉冲时即被激发,产生光电流, 在CX20106A 的¹ 脚上形成信号电压。经前置放大器和

限幅放大器两级放大, 带通滤波器虑除干扰成分后,送到峰值检波器检波,得到指令(按键)编

码脉冲信号, 最后由整形电路整形,从¿脚输出。反相器的作用是使 CX20106A的¿脚输出的

解调脉冲与输入的载波调制的编码脉冲极性一致。VD2、C1、R1和 R2构成清零脉冲产生电

路。当第一个解调编码脉冲到来时,其上升沿通过 VD2并经 C1R1微分后作用于 CD4017的

清零端 R, 使其清零。由于C1放电通过 R2和R1进行,且R2m R1,充放电时间悬殊,故继第一

个编码脉冲之后的脉冲的上升沿不会再在 R1上形成尖脉冲而重复清零。第一个及以后的脉

冲下降沿将使 CD4017 计数并在相应输出端输出高电平, 即输入一个编码脉冲(对应于键码

S1) , Q1端有输出;输入 2个脉冲, Q2端有输出; ⋯;输入 9个脉冲, Q9端有输出,从而实现了

脉冲解码。并且解码输出 Q i ( i= 1, 2,⋯, 9)一直维持高电平, 除非另一指令键的编码脉冲到来
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时才又变为低电平。因此, 该接收电路为一互锁输出型解码电路, 这正是本切换器所需要的。

　　由于 CD4017是以计数方式实现解码的, 因此在解码过程中,有扫描脉冲扫过各输出端

(指令键码越大越是如此) , 但因扫描脉冲周期较短和后继开关电路等的响应时间较长,故不会

造成信道切换的混乱。实际上只有最后那个持续稳定的高电平输出才能起到控制切换通道的

作用。

2. 3　模拟开关电路的设计

　　现以通道 1为例说明开关电路的组成及其设计技巧。参见图 2。

因一片 CD4066有四组双向输入/输出,相当于 4个电子开关,而 VGA卡与显示器的接口信号

有 12种,即红色、绿色、蓝色三种模拟信号输出;红色、绿色、蓝色三种模拟信号返回(即信号

地) ;水平同步、垂直同步、电源地和3个监视器标识信号。为了简化设计,电源地在切换器中可

以不通过开关控制, 3 个监视器标识信号也可以忽略, 所以切换器的每个通道需要 2 片

CD4066。每个电子开关的通或断受反相器输出的控制电平控制。即当遥控发射器按键1被按

下时,相应的遥控接收器中 CD4017的 Q1输出高电平,经反相器两次反相后输出高电平控制

2片 CD4066 8个开关管导通,从而将微机输出的 VGA 信号送至投影仪投影。图 2中 LED指

示器在 Q1输出高电平时被点亮, 以此用来指示被切换连通的通道 1(即 1号微机)。

考虑到即使进行投影显示时,也不要影响该计算机原来监视器的正常显示,电路设计上采

取了一些措施。

( 1)采用并联方式保持监视器原来的显示, 使其不受投影显示的影响。现以一个通道为例,

结合图 5加以说明。由图可见,计算机输出在切换器内通过信号线并联连接分别与模拟开关和

监视器联通, 因此无论模拟开关通(投影时)否, 监视器照常显示。

图 5　开关电路组成方框图

Fig. 5　Block diagram for sw itching circuit s

( 2)设置缓冲器提高红、绿、蓝

三种模拟信号的负载能力。当按图

5的并联方式实现投影与否监视器

照常显示时, 产生了另外一个问题,

即当投影显示时, 模拟开关导通,计

算机输出同时提供监视器和投影仪

显示, 实践表明, 如不采取措施, 由

于负载加重和阻抗匹配等原因, 输

给投影仪的红、绿、蓝视频电压幅度

下降很多,以致投影画面“暗”然失

色,无法观看。因此,在模拟开关输

出端和投影仪输入端之间对这三种

信号分别设置了缓冲隔离器。

( 3) 设置隔离电路保证切换器

断电时不影响监视器的正常显示。

由图 5可见, 当不需要投影显示时,切换器电源可以关闭。原理上讲这不会影响监视器的正常

显示。然而,由于计算机输出的水平、垂直同步信号幅度较大( 12 V) ,当切换器电源不打开时,

此同步信号电压破坏了模拟开关的断电关闭状态,结果导致监视器不能正常显示,即同步不好

甚至无显示。所以又在计算机同步信号输出与模拟开关相应输入之间设置了隔离电路,使切换

器断电时,同步信号只送到监视器。投影时,切换器与隔离电路同时通电,同步信号一路送监视
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器,另一路经模拟开关送投影仪。这样做的好处是,平时大多数时间切换器可以不通电,既可以

节省能源, 又能减少切换器常年不间断连续工作(因被联计算机中,有几台是需要不间断开机

的)所带来的电路故障。

3　电源电路

　　切换器电源采用 200 V/ 50 Hz 交流电输入, 通过变压器降压,一体化二极管桥式整流、电

容滤波、三端集成稳压器稳压后输出单一+ 12 V 直流电压供给在板的各个用电器件。面板上

配有电源保险丝盒和电源指示灯。

4　结语

　　本切换器所有电路(除遥控发射器分立外)都安装在一块集成电路板上, 封装在一个 58

cm×11 cm×13 cm 的机盒内,外形美观,携带方便。自今年初投入使用以来, 工作稳定可靠,从

未发生故障。做投影显示时,它受控切换灵敏, 达到并超过了预定的设计目标。具有较好的应

用推广前景。对电路稍加扩充后,还可以增加对多路复合视频和 S视频的遥控切换功能。

致谢:该装置在研制过程中,曾得到周军教授和冯荣林老师的大力支持, 在此一并表示感谢!
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DEVELOPMENT OF THE REMOTE-CONTROL

SIGNAL SWITCHING SYSTEM FOR MULTI-CHANNEL

INPUT TO A MULTIMEDIA PROJECTOR

Zhao Hengxuan
( M eteorolog ical C enter, NIM , Nanjing 210044)

Abstract　A remote-control system for switching mult i-channel signals input to a mult imedia

pr ojector is int roduced. T he components and w orking principles of the system and its appli-

cat ions are discussed.

Keywords　 inf rared remote control, projector , analog elect ronic sw itch, signal switching

sy stem

765　4期 赵恒轩:遥控式多媒体投影仪输入信号切换器的研制


